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I N F O R M E 

R e l a t i v o a l D i q u e S e c o J e T a l c a l i u a n o , p r e s e n t a d o a l s c u o r 

M i n i s t r o d e I n d u s t r i a y O b r a s P ú b l i c a s 

S e ñ o r M i n i s t r o : T e n g o e l h o n o r d o p r e s e n t a r á 

U S . e l i n f o r m e q u e e l S u p r e m o G o b i e r n o h a t e n i d o 

á b i e n c o n f i a r m e p o r d e c r e t o d e 2 8 d e S e p t i e m b r e 

d e 1 8 9 1 , c o n c e b i d o c o m o s i g u e : 

« C o m i s i ó n a s e p a r a q u e i n f o r m e . . . 

a c e r c a d e l e s t a d o d o l o s t r a b a j o s d e l D i ­

q u e d e T a l c a l i u a n o y d e l a f o r m a e n q u e s e h a n l l e ­

v a d o á c a b o , i n d i c á n d o l o s q u e á s u j u i c i o c o n v i n i e r e 

m o d i f i c a r ó i n t r o d u c i r e n l o s p l a n o s p r i m i t i v o s » . 

L a e x t e n s i ó n d e l p r o g r a m a , t r a z a d o d e e s t e m o d o , 

a b a r c a r í a e l e x a m e n d o l o s p r o y e c t o s p r i m i t i v o s y d o 

l o s m e d i o s d e e j e c u c i ó n e m p l e a d o s . E s t e e s t u d i o e x i ­

g i r í a u n t i e m p o b a s t a n t e l a r g o y n o t e n d r í a y a u n 

i n t e r é s p r á c t i c o . A u n q u e á p r i m e r a v i s t a p a r e c e q u e 

h u b i e r a n p o d i d o i n t r o d u c i r s e s e r i a s m o d i f i c a c i o n e s , 

v e n t a j o s a s p a r a l a s o l i d e z y f u n c i o n a m i e n t o d e l D i ­

q u e , e s t a c o n s t a t a c i ó n e s d e m a s i a d o t a r d í a . E t m a t e ­

r i a l f u n c i o n a , u n a p a r t e d e l a s m a m p o s t e i í a s e s t á 

h e c h a ; n o s e p u e d e , p u e s , e j e r c e r y a a c c i ó n s i n o e n 

a l g u n o s p u n t o s d e d e t a l l e . 
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E s p e r o , s i n e m b a r g o , q u e e l s e ñ o r M i n i s t r o s e d i g - . 

n a r á e x c u s a r m e e l h a b e r c o m e n z a d o p o r s e ñ a l a r e s t a 

s i t u a c i ó n a l p r i n c i p i o d o e s t o i n f o r m e , n o t e n i e n d o 

o t r o o b j e t o q u e e l d e d e s l i n d a r m i r e s p o n s a b i l i d a d . 

H I S T O R I A 

P a r a l a m e j o r i n t e l i g e n c i a d e l o s h e c h o s , m e p a r e ­

c e n e c e s a r i o r e c o r d a r e n p o c a s p a l a b r a s l a h i s t o r i a 

d e l D i q u e d e T a l c a h u a . n o . 

L o s p r i m e r o s e s t u d i o s f u e r e n h e c h o s p o r e l s e ñ o r 

L é v é q u e e n 1 8 7 8 y c o m p l e t a d o s e n 1 8 8 1 . H a b i é n ­

d o s e p r e s e n t a d o p r o y e c t o s c o n t r a d i c t o r i o s á l o s d e l 

s e ñ o r L é v u q u e , p o r l o s s e ñ o r e s S a n t a M a r í a y M a r ­

t í n e z , e l G o b i e r n o e n c a r g ó l a r e d a c c i ó n d o l o s p l a n o s 

d e f i n i t i v o s a l i n g e n i e r o h o l a n d é s s e ñ o r D i r k s ( 1 8 8 3 ) , 

q u e f i j ó a l D i q u e l a s d i m e n s i o n e s s i g u i e n t e s : 

L a r g o t o t a l d e l D i q u e 1 7 4 . 4 0 m e t r o s 

L a r g o d e l r a d i e r g e n e r a l 1 4 2 , 1 0 i í 

A n c h o e n t r e l o s c o r o n a m i e n t o s d e l o s 

m u r o s ( á l a e n t r a d a ) 2 2 . 8 0 n 

P r o f u n d i d a d d e l a g u a á l a e n t r a d a . . . 9 . 2 5 « 

E l p l a n o d e c o m p a r a c i ó n e s e l n i v e l d e p l e a m a r d e 

a g u a s m u e i t u s . 

L a c o n s t r u c c i ó n d e b í a h a c e r s e e n t i e r r a , p r o b a b l e ­

m e n t e e n l a c a l e t a d e l M a n z a n o , i n d i c a d a p o r e l s e ­

ñ o r M a r t í n e z . 

C o n t r a t o D u s s a u d . — E l c o n t r a t o c e l e b r a d o c o n e l 

s e ñ o r D u s s a u d e l 1 0 d e A b r i l d e 1 8 8 8 , c o n t i e n e , 

e n t r e o t r o s , l o s a r t í c u l o s s i g u i e n t e s : 

« A r t . 1 . ° D o n L u i s D u s s a u d s o c o m p r o m e t e á e j e ­

c u t a r p o r s u c u e n t a y r i e s g o u n d i q u e s e c o d e m a m -

p o s t c r í a y p o r e l s i s t e m a d e f u n d a c i ó n d o c a j ó n ó 
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c a j o n e s d e fierro y a i r e c o m p r i m i d o p o r l a s u m a d e 

4 8 8 , 0 0 0 l i b r a s e s t e r l i n a s ( 1 ) . 

» A r t . 2 . ° E l l o c a l e n q i í o s e c o n s t r u i r á e l d i q u e e s 

l a c a l e t a d e l M a n z a n o , s i e m p r e q u e l o s s o n d a j e s q u e 

h a g a e l c o n t r a t i s t a m a n i f i e s t e n q u e h a y u n f o n d o s u ­

ficientemente s ó l i d o á l a p r o f u n d i d a d d e q u i n c e m e ­

t r o s b a j o e l c e r o d e l a s m a r e a s . 

» S i n o h u b i e r e f o n d o s a l i d o á l a e x p r e s a d a p r o f u n ­

d i d a d , e ¡ c o n t r a t i s t a p r o p o n d r á o t r a s l o c a l i d a d e s d e 

l a m i s m a b a h í a ( T a l e a h u a n o ) , d o n d e p u e d a e j e c u t a r 

l a o b r a c o n e n t e r a s e g u r i d a d y e l G o b i e r n o s e r e s e r v a 

l a f a c u l t a d d e e l e g i r e n t r e l a s l o c a l i d a d e s d e s i g n a d a s 

l a q u e e s t i m e m á s á p r o p ó s i t o . 

» A r t . 3 . ° E l c o n t r a t i s t a e s l i b r e p a r a e l e g i r l o s 

p r o c e d i m i e n t o s d e c o n s t r u c c i ó n ; p e r o o l i o s d e b e n c o n ­

f o r m a r s e e n u n t o d o c o n l a s r e g l a s d e l a r t e , d o m a ­

n e r a q u e p a r t o a l g u n a d e l a o b r a d e j e d e t e n e r e l 

c a r á c t e r d e d e f i n i t i v a y d e d u r a c i ó n p e r m a n e n t e . 

» E 1 c o n t r a t i s t a s e r á r e s p o n s a b l e d e l a s o b r a s q u e 

h a y a e j e c u t a d o . 

» A r t . 4 . ° E l d i q u e s e c o t e n d r á l a s d i m e n s i o n e s e n 

l a r g o , a n c h o y c a l a d o d e t e r m i n a d a s e n e l p r o y e c t o 

d e l i n g e n i e r o d o n J u s t o D i r k s , d e 1 5 d e S e p t i e m b r e 

d e 1 8 8 3 , / / p r e s e n t a r á en s u s d e t a l l e s de c o n s t r u c c i ó n 

disposiciones a n á l o g a s á l a s de los d i q u e s secos de 

Missiessi/ ( T o l ó n ) , M a r s e l l a ó G e n o v a . 

» A r f c . 5 . ° E l G o b i e r n o s e r e s e r v a e l d e r e c h o d e i n ­

t r o d u c i r m o d i f i c a c i o n e s d u r a n t e e l c u r s o d e l a c o n s ­

t r u c c i ó n d e l a o b r a , y a s e a e n l a s d i m e n s i o n e s d e l 

t r a b a j o ó d e s u s p a r t e s , y a e n l o s a c c e s o r i o s , y a e n ¡ a 

n a t u r a l e z a d e l o s m a t e r i a l e s . 

» A r t . 8 . ° L o s p l a n o s d e f i n i t i v o s p a r a l a c o n s t r u c -

( 1 ) P o r d i s p o s i o i ó n d e l M i n i s t e r i o d e M a r i n a , d e f e c h a 1 8 d e 

J u l i o d e 1 8 8 9 , le e l i vé i i t a s u m a ¡i 5 4 6 , 0 0 0 l i b r a s e s t e r l i n a s , e s 

d e c i r , á 1 3 . 6 5 0 , 0 0 0 f r a n c o s o r o . — ( V é a s e e l Boletín del Ministerio 

,h- industria y Óbrete Pública*, a ñ o 1 8 8 9 , t o m o V . s e g u n d * 

t r i m e s t r e , p á g . 7 1 ) . — N . d e l ' I ' . 
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c i ó n d e l d i q u e s e r á n firmados p o r e l c o n t r a t i s t a y s e 

d f j u r á n a r c h i v a d o s , d á n d o l e r e c i b o d e e l l o s . 

» A v t . 1 2 . L o s m a t e r i a l e s d o t o d a e s p e c i e q u e s e 

e m p l e e n e n l a c o n s t r u c c i ó n d e l d i q u e s e r á n d e l a s 

m e j o r e s c a l i d a d e s c o n o c i d a s ( t o m á n d o s e c o m o b a s e 

l o s e m p l e a d o s e n l a c o n s t r u c c i ó n d e l o s d i q u e s s e c o s 

d e T o l ó n , M a r s e l l a ó G e n o v a ) . » 

D e s p u é s d e e s t u d i o s p e r s o n a l e s e l c o n t r a t i s t a l i a 

p r e f e r i d o u b i c a r e l d i q u e e n e l b a n c o d e M a r i n a n , 

e u p r o f u n d i d a d e s b a s t a n t e g r a n d e s , y c o n s t r u i r l a s 

m a n i p o s t e r í a s p o r e l s i s t e m a d e d o s p e q u e ñ o s c a j o ­

n e s c o n a i r e c o m p r i m i d o . E s m e n e s t e r n o t a r q u e e l 

c o n t r a t o d e 1 0 d o A b r i l d e 1 8 8 8 n o i m p o n e s i n o 

l a s d i m e n s i o n e s d a d a s p o r e l s e ñ o r D i l l e s , y q u e , 

a d e m á s , l i a n s i d o m o d i f i c a d a s m á s t a r d e . N i n g ú n 

d e t a l l e s e p r e c i s ó , l o q u e d e b í a n e c e s a r i a m e n t e o c a ­

s i o n a r d i v e r g e n c i a s e n t r e e l E s t a d o y e l c o n t r a t i s t a . 

P a r a r e s o l v e r l a s h a b í a q u e r e f e r i r s e á l a s d i s p o s i c i o ­

n e s a n á l o g a s d e M i s s i e s s y , G e n o v a y M a r s e l l a , e s t i ­

p u l a c i ó n b a s t a n t e v a g a , p o r n o t e n e r l o s e x p r e s a d o s 

d i q u e s c a s i n i n g ú n p u n t o c o m ú n . 

M E D I O S D I ! E J E C U C I Ó N 

E l e g i d a l a u b i c a c i ó n d o M a r i n a o , l i a t e n i d o q u e 

h a c e r s e c o n b l o q u e s a r t i f i c i a l e s y e n r o c a d o s u n r e c i n ­

t o d e a b r i g o . P a r a l a e j e c u c i ó n d e e s t o s t r a b a j o s 

a c c e s o r i o s , l i a h a b i d o , p a r e c e , c o n t r a t o s e s p e c i a l e s 

q u o n o c o n o z c o . 

D e r r o c a m i e n t o s . — L a r o c a s e e n c u e n t r a á l o s 5 

m e t r o s , t é r m i n o m e d i o , y h a y q u e s a c a r l a h a s t a l a 

p r o f u n d i d a d d e l a s f u n d a c i o n e s . S e c o m p o n e d e c a p a s 

m u y v a r i a d a s c o m o c o m p o s i c i ó n y c o m o r e s i s t e n c i a ; 

e s u n a a r e n i s c a q u e p o r l a p r e s e n c i a d e a m o n i t a s y 

o t r o s f ó s i l e s c a r a c t e r í s t i c o s s e c l a s i f i c a e n l o s t e r r e n o s 

s e c u n d a r i o s ; s e g ú n e l d o c t o r P h i l i p p i p e r t e n e c e á l a 

f o r m a c i ó n c r e t á c e a s u p e r i o r . 
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P a r a e x c a v a r l a r o c a , s e e n s a y ó p r i m e r o c o m o e r a 

n a t u r a l , l a d r a g a - y l a m i n a s u b m a r i n a ; e l p o c o r e s u l ­

t a d o o b t e n i d o h i z o a b a n d o n a r e s t e s i s t e m a , q u e h a ­

b r í a s i d o m u c h o m á s e x p e d i t o . H o y l a d r a g a p o r s í 

s o l a d a u n d é b i l r e n d i m i e n t o , y e l d e r r o c a m i e n t o s o 

t e r m i n a t r a b a j a n d o d i r e c t a m e n t e c o n l o s d o s s a j o n e s 

d o a i r e c o m p r i m i d o . 

C a j o n e s . — C a d a c a j ó n t i e n e c e r c a d e 2 0 m e t r o s d e 

l a r g o p o r 6 . 5 0 m e t r o s d e a n c h o y 3 . 3 0 m . d o a l t o . 

E s t á s u s p e n d i d o p o r 2 0 t i r a n t e s d e f i e r r o , t e r m i n a d o s 

p o r u n t o m i l l o d e a c e r o , á u n p u e n t e s u p e r i o r q u e 

r e p o s a s o b r e d o s c h a l a n a s , ( f i g . 3 ) . 

C u a n d o e l c a j ó n d e s c i e n d o h a s t a h a l l a r l a r o c a , l o s 

o b r e r o s c o m i e n z a n l a e x c a v a c i ó n e m p l e a n d o p r i m e ­

r a m e n t e l a m i n a ; e n s e g u i d a c o n c l u y e n e l e m p a r e j a ­

m i e n t o c o n l a s h e r r a m i e n t a s d e l m i n e r o , c o n t i n u a n d o 

d e e s t a m a n e r a h a s t a l l e g a r a l t e r r e n o s ó l i d o . 

T e r r e n o . — A l l a d o d o p a r t e s r e s i s t e n t e s , s e e n c u e n ­

t r a n , e s p e c i a l m e n t e e n l a s p a r t e s s u p e r i o r e s , o t r a s 

q u e n o o f r e c e n n i n g u n a c o n s i s t e n c i a . S e h a l l a n á 

v e c e s filones d e a r c i l l a a m a r i l l e n t a q u e p r o v i e n e n d o 

l a d e s c o m p o s i c i ó n d e r o c a s m i c á c e a s , c a s i fluidas, 

c u y o e s p e s o r e s v a r i a b l e y q u e a d e m á s s e d i c e q u e 

d e s a p a r e c e n c o n l a p r o f u n d i d a d . 

L a s p a r t e s s ó l i d a s o f r e c e n u n a b a s e e x c e l e n t e p a r a 

l a s f u n d a c i o n e s . S i n p o s e e r l o s m e d i o s e x a c t o s d e 

e n s a y o , h e e f e c t u a d o u n o , a l g o g r o s e r o , p e r o s u f i ­

c i e n t e p a r a a t e s t i g u a r q u e s e p u e d e c o n s t r u i r s o b r e 

e s t a r o c a c o n t o d a s e g u r i d a d . S o b r e u n a m u e s t a i r r e ­

g u l a r d e b u e n a c a l i d a d , p r ó x i m a m e n t e d e 0 . 2 0 m . 

p o r 0 . 1 0 m . y p o r 0 . 0 8 í n . d e e s p e s o r , h i c e r e p o s a r l a 

b a s e d e u n p r i s m a r e c t o c u a d r a d o d e m a d e r a , d e 2 1 

m i l í m e t r o s p o r l a d o ( s e a 4 . 4 1 c e n t í m e t r o s c u a d r a ­

d o s d e s u p e r f i c i e ) . L a o t r a b a s e s o c a r g ó d e p i e d r a 

c u y o p e s o s e e l e v ó á 1 2 7 k i l o g r a m o s . C a d a c e n t í m e ­

t r o c u a d r a d o h a s o p o r t a d o , p u e s , - 1 ^ = 2 8 . 8 0 k i l o ­

g r a m o s . L a m a d e r a n o d e j ó i m p r e s i ó n e n l a p i e d r a . 



N o t e n i e n d o u n a i n s t a l a c i ó n c o n v e n i e n t e , n o h o p o ­

d i d o h a l l a r e l l i m i t o d e l a r u p t u r a ; p e r o s o v o q u o 

l a r e s i s t e n c i a p a s a c o n m u c h o d e 3 0 k i l o g r a m o ? p o r 

c e n t í m e t r o c u a d r a d o . 

A h o r a b i e n , e n u n m á x i m u m e l p e s o q u e s o p o r ­

t a r á c a d a c e n t í m e t r o c u a d r a d o , f r e n t e á l o s m u r o s , 

d e b i d o á u n a m a n i p o s t e r í a d e 1 4 m e t r o s d e a l t u r a y 

d e 3 , 0 0 0 k i l o g r a m o s d e d e n s i d a d p o r m e t r o c ú b i c o , 

o s d e 4 . 2 0 k i l o g r a m o s , y l a p r e s i ó n q u e d e b o r e p a r -

t i r s o s o b r e l a s u p e r f i c i e d e l a f u n d a c i ó n e s r e a l m e n t e 

m e n o r . 

P e r o , l o r o p i t o , e s p e c i a l m e n t e e n l a s c a p a s s u p e ­

r i o r e s s e t i e n e u n t e r r e n o d e r e s i s t e n c i a m u y v a r i a ­

b l e . E s , p u e s , i n d i s p e n s a b l e q u e l a e x c a v a c i ó n s e 

c o n t i n ú e h a s t a e n c o n t r a r l a a r e n i s c a s ó l i d a ; s e g ú n e l 

s i s t e m a a d o p t a d o , l a f u n d a c i ó n p r e s e n t a r á e s c a l o n e s 

l o n g i t u d i n a l e s ; n o i m p o r t a , l a r e g l a d o b e s e r g e n e r a l . 

A t o d a c o s t a e s p r e c i s o l l e g a r á l a r o c a d o r e s i s t e n c i a 

i g u a l y suficiente. E n t r e c i e r t o s l í m i t e s e s m á s p e l i ­

g r o s o f u n d a r s o b r e u n t e r r e n o d e r e s i s t e n c i a d e s i g u a l 

q u e s o b r o u n t e r r e n o d o r e s i s t e n c i a m e n o r : l a s m a n i ­

p o s t e r í a s s o m e t i d a s á u n a c o m p r e s i ó n i r r e g u l a r e s t á n 

e x p u e s t a s á u n a d i s l o c a c i ó n . 

E x c a v a c i ó n . — L a e x c a v a c i ó n s e o p e r a t r a b a j a n d o 

l a r o c a d e n t r o d e l o s c a j o n e s , p r i m e r o á l a m i n a , d e s ­

p u é s á l a p i c o t a e n l a c a p a i n f e r i o r , á fin d e n i v e l a r ­

l a y n o a g r i e t a r l a . E s u n p r o c e d i m i e n t o q u e e x i g o 

g r a n d e s p r e c a u c i o n e s ; e l e m p l e o d o l a m i n a t a n c e r c a 

d e l a s m a n i p o s t e r í a s y a c o n s t r u i d a s , y s o b r o r o c a s 

e x p u e s t a s á d e s a g r e g a r s e , o s m u y d o l i c a d o . E s , p u e s , 

p r u d e n t e l i m i t a r l a p o r c i ó n q u e h a d e t r a b a j a r s e á 

l a m i n a . 

P R O Y E C T O D E F I N I T I V O , 

E l p r o y e c t o d e f i n i t i v o t a l c u a l s e e j e c u t a o n e s t e 

m o m e n t o , n o s o p a r e c e y a a l d e l s e ñ o r D i r k s . E l 

D i q u e t e n d r á u n a l o n g i t u d t o t a l d e 2 0 0 m e t r o s , 
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y s o h a l l a d i v i d i d o e n s u l o n g i t u d e n d o s p a r t o s : 

u n a d e 1 3 0 m e t r o s y o t r a d o 7 0 m e t r o s . L a p r i m e r a 

t e n d r á 9 m e t r o s 2 5 c e n t í m e t r o s d e p r o f u n d i d a d ; 

l a s e g u n d a s o l a m e n t e 8 m e t r o s . B a r c o s - c o m p u e r t a s , 

e n n ú m e r o d e 3 , p u e d e n a ú n o p e r a r t r e s c o m b i n a c i o ­

n e s d e l o n g i t u d . E l g r a n c o m p a r t i m e n t o , c e r c a d e l a 

e n t r a d a , t e n d r á 2 3 m e t r o s d o a n c h o y e l o t r o 1 7 m e ­

t r o s . E l o b j e t o q u o s e h a q u e r i d o a l c a n z a r e s d e p o ­

d e r r e p a r a r a l m i s m o t i e m p o d o s b u q u e s d e l a A r ­

m a d a . E n e l p e q u e ñ o c o m p a r t i m e n t o s ó l o p u e d e n 

e n t r a r l o s b u q u e s m e n o r e s q u e l a P i l e o m a y i \ s e g ú n 

l a s d i m e n s i o n e s d e l o s b u q u e s d e l a A r m a d a , q u o h a 

t e n i d o á b i e n s u m i n i s t r a r m e , c o n m u c h a a m a b i l i d a d , 

o l s e ñ o r A l m i r a n t e S u b s e c r e t a r i o d e E s t a d o d e l M i ­

n i s t e r i o d o M a r i n a . 

L a figura 1 r e p r e s e n t a e l p l a n o g e n e r a l d e l D i q u e 

y l a figura 2 u n a s e c c i ó n t r a n s v e r s a l . 

M a n i p o s t e r í a s , — C u a n d o s o l i a t e r m i n a d o e n u n 

c a j ó n l a e x c a v a c i ó n , s e i n t r o d u c e n l o s m a t e r i a l e s p a ­

r a l a m a n i p o s t e r í a , y s e c o n s t r u y e u n b l o q u e q u e m i ­

d e p r ó x i m a m e n t e 1 9 m e t r o s d e l a r g o , 4 d o a n c h o y 

1 . 5 0 d e a l t o ( 1 1 4 m e t r o s c ú b i c o s ) . 

H é a q u í e l o r d e n d e l a e j e c u c i ó n d e l a m a n i p o s ­

t e r í a . S e c o n s t r u y e n e n p r i m e r l u g a r , p o r m e d i o 

d e l o s c a j o n e s , l o s d o s m u r o s A y B ( f i g u r a 2 ) , e n 

t o d a l a l o n g i t u d d e l c o m p a r t i m e n t o p e q u e ñ o y d e l 

h e m i c i c l o . H e c h o e s o , s e c e r r a r á e s c c o m p a r t i m e n t o 

p e q u e ñ o , p o r m e d i o d e u n a a t a g u í a p r o v i s i o n a l . S e 

a g o t a r á e l i n t e r i o r y s o h a r á l a e x c a v a c i ó n . S e c o n s ­

t r u i r á e n s e g u i d a e l r a d i e r a l a i r e l i b r e . 

L o s m u r o s s e c o m p o n e n d e d o s p a r t e s : u n a i n f e ­

r i o r c u y o e s p e s o r e s s u p e r i o r á 8 m e t r o s y q u e l l e g a 

h a s t a o l n i v e l d e l r a d i e r ; l a s u p e r i o r e s m á s d e l g a d a . 

L a p a r t e i n f e r i o r n o p u e d o e j e c u t a r s e d e u n a s o l a 

v e z , p u e s e l c a j ó n n o t i e n e m á s q u o 6 . 5 0 m e t r o s d e 

a n c h o t o t a l . S e l a c o n s t r u i r á p o r m e d i o d e d o s filas 

p a r a l e l a s d e b l o q u e s M M ' . C u a n d o l o s b l o q u e s d o l a 
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fila M s e h a n t e r m i n a d o , l o q u e h a n e c e s i t a d o n a t u ­

r a l m e n t e c a d a v e z e l c a m b i o d e l u g a r e n l o n g i t u d d e l 

c a j ó n , s e fija é s t e c o n t r a e l p a r a m e n t o a b d e l b l o q u e 

M p a r a e x c a v a r l a r o c a y c o n s t r u i r e n s e g u i d a e l b l o ­

q u e M ' . 

P e r o l a s p a r e d e s d e l c a j ó n i m p i d e n e v i d e n t e m e n t e 

j u n t a r e l b l o q u e M ' a l b l o q u e M , y q u e d a e n t r e e l l o s 

u n a r a n u r a l o n g i t u d i n a l d e 0 . G 0 m e t r o s d e a n c h o q u e 

s e l l e n a c o n h o r m i g ó n á m e d i d a q u e e l t r a b a j o a v a n z a . 

D e l m i s m o m o d o e n t r o l o s b l o q u e s d e l a fila M 

q u e d a n r a n u r a s s e m e j a n t e s ; d e s u e r t e q u e O Í O S b l o ­

q u e s i n f e r i o r e s d e l m i n o e s t á n c o l o c a d o s d e m a n e r a 

q u e s e c o n t r a p o n e n , y h a y a s í t r e s c a p a s s u p e r p u e s t a s . 

E n c i m a d e e s t a s t r e s c a p a s d e b e t e r m i n a r s e e l m u ­

r o p o r b l o q u e s a i s l a d o s e n e l s e n t i d o d e l a l o n g i t u d 

y q u e c o n s t i t u i r á n e l e s p e s o r . 

E x a m e n del s i s t m n a . — E n e l f o n d o , e l s i s t e m a c o n ­

s i s t e , p u e s , e n p o n e r u n o s a l l a d o d e o t r o s , e n l a p a r ­

t e i n f e r i o r d e l o s m u r o s , u n a s e r i e d e b l o q u e a a i s l a ­

d o s d e m a n i p o s t e r í a , c u y o s i n t e r s t i c i o s s e l l e n a n c o n 

h o r m i g ó n . 

A h o r a b i e n , e s t e n o e s e l s i s t e m a e m p l e a d o e n 

M a r s e l l a , n i e n T o l ó n ( M i s s i e s s y ) , n i e n G e n o v a . 

E n e s t o s t r e s p u n t o s , s e h a t r a t a d o d e o b t e n e r , c o ­

m o s i e m p r e , u n r a d i e r g e n e r a l q u e p r e s e n t e l o m e n o s 

p o s i b l e s o l u c i o n e s d e c o n t i n u i d a d . 

E n M a r s e l l a f u é f á c i l , p o r h a b e r s e e j e c u t a d o l o s 

t r a b a j o s a l a i r e l i b r e a l a b r i g o d e u n a a t a g u í a . 

E n T o l ó n ( M i s s i e s s y ) e l r a d i e r s e c o n s t r u y ó d e u n a 

s o l a p i e z a , c o n u n s ó l o c a j ó n , i n m e n s o , q u e a b a r c ó 

t o d a l a c o n s t r u c c i ó n . 

E n G e n o v a , e l c a j ó n , p a r a l a e j e c u c i ó n d e l r a d i e r , 

t e n í a 3 8 m e t r o s d e l a r g o p o r 3 2 d e a n c h o ; d e m a n o 

r a q u e e l a n c h o p u d o h a c e r s e d e u n a s o l a v e z . E n e l 

l a r g o , e s v e r d a d , h a y v a r i a s j u n t u r a s ; p e r o s o l a m e n t e 

l a l o n g i t u d , ( 3 6 m e t r o s p a r a l a g r a n d á r s e n a ) , e r a y a 
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u n a g a r a n t í a ; y a d e m á s s e h a n t o m a d o d i s p o s i c i o n e s 

e s p e c i a l e s p a r a e v i t a r l o s i n c o n v e n i e n t e s . 

N a t u r a l e z a de l a m a n i p o s t e r í a . — N o s ó l o l o s b l o ­

q u e s a i s l a d o s d e T a l c a h u a n o e s t á n e x p u e s t o s á d e p r e ­

s i o n e s i r r e g u l a r e s q u e p o d r í a n t r a e r d i s l o c a c i o n e s p a r ­

c i a l e s , á c a u s a d e q u e e l t e r r e n o d e l a s f u n d a c i o n e s 

n o e s m u y h o m o g é n e o s i n o t a m b i é n q u e l a u n i ó n 

e n t r o e s o s b l o q u e s , h o r m i g ó n c o n t r a m a n i p o s t e r í a , n o 

p u e d e s e r t a n p e r f e c t a c o m o s i t o d a l a c o n s t r u c c i ó n 

f u e s e d e h o r m i g ó n , c o m o a c o n t e c e e n M i s s i é s s y y e n 

G e n o v a . U n h o r m i g ó n b i e n a p i s o n a d o e s m á s i m p e r ­

m e a b l e q u e u n a m a n i p o s t e r í a , q u e n o p u e d e j a m á s 

g a r a n t i z a r s e b a j o e s t e p u n t o d o v i s t a . A d e m á s s e c o n ­

c i b o q u e e l h o r m i g ó n d e l o s r e l l e n o s p u e d a q u e d a r 

m a l a d h e r i d o á l a s p a r e d e s u n i d a s d o l o s m o r r i l l o s , 

e s p e c i a l m e n t e c u a n d o e s a s m a s a s e s t á n y a d e s d e a l ­

g ú n t i e m p o s u m e r g i d a s e n e l a g u a d e l m a r y p u e d e n 

s e r c u b i e r t a s c o n l i m o , q u e á c a u s a d e l s i s t e m a e m ­

p l e a d o h a y g r a n d i f i c u l t a d e n q u i t a r . 

E s t a s c r í t i c a s { s i g n i f i c a n , a c a s o , q u e s e p r o d u c i r á n 

f i l t r a c i o n e s 1 ! N o p o d r é a s e g u r a r l o y m e c o n t e n t o c o n 

d e c i r q u e c o n o t r o s i s t e m a s e h a b r í a p u e s t o m á s á 

c u b i e r t o c o n t r a t o d o e v e n t o . P e r o e s m u y p o s i b l e 

q u e l a c o n s t r u c c i ó n s e a a b s o l u t a m e n t e i m p e r m e a b l e . 

L o q u e e s s e g u r o , e s q u e d e s p u é s d e l e s t a b l e c i ­

m i e n t o d é l a a t a g u í a p r o v i s o r i a , c u a n d o s e h a y a e s c a ­

v a d o y a g o t a d o e l i n t e r i o r d e l a f o s a , a n t e s d o c o n s ­

t r u i r e l r a d i e r , l a s f u n d a c i o n e s d e l o s m u r o s s o p o r t a ­

r á n d e l a g u a e x t e r i o r u n a p r e s i ó n s u p e i i o r á l a q u e 

e x p e r i m e n t a r á n o n s e g u i d a . E n t o n c e s , s i e l t e r r e n o 

d e f u n d a c i ó n n o f u e r a m u y h o m o g é n e o , s i l a s j u n t u ­

r a s d e l o s b l o q u e s n o s o n m u y i m p e r m e a b l e s , s e 

d e c l a r a r á n filtraciones. 

E s t o s e r á e l m o m e n t o c r í t i c o y d e c i s i v o . S i s e c o n ­

s i g u e r e m e d i a r l o s i n c o n v e n i e n t e s q u e s e h a p o d i d o 

c o n s t a t a r ( y p i e n s o q u e s e c o n s e g u i r á e l fin d e s e a d o ) 

n a d a h a b r á q u e t e m e r e n e l p o r v e n i r ; p o r q u e l a s 
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c o s a s i r á n m e j o r á n d o s e , s i l o s m a t e r i a l e s e m p l é a l o s 

h a n s i d o d e b u e n a c a l i d a d . 

M A T E R I A L E S 

P i e d r a . — L a p i e d r a e s e x c e l e n t e , e s u n g r a n i t o 

c o m p a c t o , e x t r a í d o d e u n a c a n t e r a s i t u a d a á a l g u n o s 

k i l ó m e t r o s d e S a n R o s e n d o ( 2 ) . 

P a r a a c t i v a r e l t r a b a j o s e h a p e n s a d o e x p l o t a r o t r o 

y a c i m i e n t o q u e m e h a p a r e c i d o d e c a l i d a d m u y i n f e ­

r i o r . U n a m u e s t r a d o l a p r i m e r a c l a s e d e p i e d r a l i a 

d a d o , s e g ú n m i s e x p e r i e n c i a s , 3 c o m o p e s o e s p e c í f i ­

c o , l o q u e o s m u c h o . 

Cal y cemento.—Fuera d e l a c a l h i d r á u l i c a d e 

T h e i l , l a E m p r e s a h a r e c i b i d o c e m e n t o d e d i s t i n t a s 

m a r c a s . E n l o s p r i m e r o s t i e m p o s s e h a n a c e p t a d o á 

v e c e s , o t r a s v e c e s r e h u s a d o , s i n e x a m e n c i e n t í f i c o 

c o m p l e t o . E l ú l t i m o i n g e n i e r o - i n s p e c t o r j e f e d o l o s 

t r a b a j o s , s e ñ o r V . M a r t í n e z , h i z o c e s a r e s t e e s t a d o 

d e c o s a s y s o m e t i ó l a s c a l e s y c e m e n t o s á p r u e b a s , 

p u b l i c a d a s e n e l Boletín del M i n i s t e r i o de i n d u s t r i a 

y Obras P ú b l i c a s d e D i c i e m b r e d e 1 8 9 0 , l a s q u e 

d e b e n c o n s u l t a r s e p a r a j u z g a r d e e s t o s m a t e r i a l e s . 

L a s e x p e r i e n c i a s h a n s i d o e j e c u t a d a s e n l a s m i s ­

m a s c o n d i c i o n e s c o n q u e s o l l e v a n á c a b o e n l o s l a b o ­

r a t o r i o s e u r o p e o s y s e p u e d e t e n e r t a n t o m á s c o n f i a n ­

z a e n e l l a s c u a n t o q u e c o n s i g n a n l a s i r r e g u l a r i d a d e s 

c o m o l a s a n a l o g í a s . 

N o p u e d o s i n o a c o n s e j a r l a l e c t u r a d e e s e n o t a b l e 

t r a b a j o . D e b o , p o r l o t a n t o , t o m a r d e é l a l g u n o s r e s u l ­

t a d o s m u y i n t e r e s a n t e s e n l a a p l i c a c i ó n . 

( 2 l P o r d e c r e t o d e e s t e M i n i s t e r i o n ú m e r o 2 , 3 6 6 , d e 2 5 d o 

O c t u b r e d e 1 8 8 ! ) , s e d i s p u s o q u e l o s F e r r o c a r r i l e s d e ] E s t a d o 

t r a n s p o r t a r í a n a l p i e d e l a o b r a d e l D i q u e d e T a l c a h / u a n o , ;í l o 

m e n o s , p o r c a d a s e m a n a , m i l t o n e l a d a s d e p i e d r a , a b o n a n d o «4 

c o n t r a t i s t a 2 8 c e n t a v o s p o r t o n e l a d a m é t r i c a , ó s e a I p e s o s 2 0 

c e n t a v o s p o r c a r r o c a r g a d o c o n 1"> t o n e l a d a s d e p i e d r a . ( V é a s e e l 

Boletín del Ministerio ii<- Industria // Obras Públicas, l o m o V I , 

p á g i n a 2 8 2 . ) — N . d e l T . 
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A p a r t e d e l a n á l i s i s q u í m i c o d o c i e r t a s m a t e r i a s , 

c o m o e l á c i d o s u l f ú r i c o y l a m a g n e s i a , c u y a p r e s e n ­

c i a o n c a n t i d a d n o t a b l e e n l o s c e m e n t o s l o s h a c e 

i n a d m i s i b l e ( a n á l i s i s q u e n o h a p o d i d o h a c e r e l s e ñ o r 

M a r t í n e z p o r f a l t a d e l a b o r a t o r i o ) , e l m á s i m p o r t a n t e 

e n s a y o e s e l d e l a r e s i s t e n c i a á l a t r a c c i ó n . 

R e s u l t a , p u e s , d e l a s e x p e r i e n c i a s d e l s e ñ o r M a r t í ­

n e z q u e n i n g u n o d e l o s c e m e n t o s e m p l e a d o s e n T a l -

c a h u a n o h a b r í a s i d o a d m i t i d o e n E u r o p a , y a q u e n i n ­

g u n o d e e l l o s r e s p o n d e á l a s c o n d i c i o n e s e x i g i d a s . 

S i n e m b a r g o , n a d i e p o n d r á e n d u d a e l d e r e c h o d e l 

c o n t r a t i s t a p a r a e m p l e a r l o s ; p o r q u e e n t r e l a s m a r c a s 

q u e h a r e c i b i d o s e e n c u e n t r a a q u e l l a q u e o l S u p r e ­

m o G o b i e r n o e n s u s p e d i d o s c o n s i d e r a c o m o l a m e j o r , 

e l B e s t ü e s t , y e s p r e c i s a m e n t e e l q u e e n e l m o r t e r o 

c o n a r e n a h a d a d o p e o r r e s u l t a d o . L o s o t r o s s e r í a n , 

e n c o n s e c u e n c i a , s u p e r i o r e s . 

N o h e p o d i d o r e p e t i r l a s e x p e r i e n c i a s d e l s e ñ o r 

M a r t í n e z p o r n o t e n o r l o s i n s t r u m e n t o s n e c e s a r i o s ; 

p e r o s e c o m p r e n d e q u e l a c o n s e c u e n c i a s e r í a l a i n t e r ­

d i c c i ó n d o l a m a y o r p a r t e d e l o s c e m e n t o s e n s a y a d o s . 

M e p e r m i t o a ú n , á e s t e r e s p e c t o , i n d i c a r l a n e c e s i ­

d a d d e t e n e r u n I a b o r a t o i i o d e e n s a y o s , h o y q u e l o s 

m a t e r i a l e s d e e s t a n a t u r a l e z a s e e m p l e a n e n t a n g r a n ­

d e e s c a l a e n C h i l e . 

i A r e n a . — L a c a l i d a d d e l a a r e n a o m p l e a d a e n l a 

c o n f e c c i ó n d e l m o r t e r o d e j a m u c h o q u e d e s e a r . E s 

d e e s a a r e n a n e g r a m u y f i n a q u e s e e n c u e n t r a e n u n a 

g r a n p a r t e d e l l i t o r a l d e l a R e p ú b l i c a , y c u y o 

e x a m e n h a t e n i d o á b i e n h a c e r e l s e ñ o r Ñ o í n i é s , 

a i n s t a n c i a s m í a s , e n u n a m u e s t r a t o m a d a d e l a s 

r i b e r a s d e l M a u l e . E l c u a r z o n o f u r m a s i n o l a d é c i m a 

p a r t e ( 1 / 1 0 ) , e l r e s t o c o m p r e n d e m a s ó m e n o s l a v i ­

g é s i m a ( 1 / 2 0 ) , d e ó x i d o m a g n é t i c o d e h i e r r o , d e 

o t r o s ó x i d o s d e h i e r r o , d e s i l i c a t o s , d e r e s t o s d e r o c a s 

c r i s t a l i z a d a s , e t c . L a c o m p o s i c i ó n p r e c e d e n t e d e ­

m u e s t r a q u e d e b i e n d o s e r e s e n c i a l m e n t e c u a r z o s a l a 
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a r e n a p a r a l o s m o r t e r o s , l a e x t r a í d a d e ¡ a b a h í a d e 

S a n V i c e n t e n o o f r e c e l a s g a r a n t í a s n e c e s a r i a s ; s e 

p u e d e a u n c o n v e n c e r s e m á s a l n o t a r q u e l a m e n o r 

p r e s i ó n b a s t a p a r a d e s a g r e g a r l a . 

A d e m á s , e n l a s e x p e r i e n c i a s d e l s e ñ o r M a r t í n e z , 

l o s m o r t e r o s f a b r i c a d o s c o n e s t a a r e n a l i a n d a d o r e ­

s u l t a d o s m u y i n f e r i o r e s á l o s o b t e n i d o s c o n l a a r e n a 

b l a n c a c a s i e n t e r a m e n t e c u a r z o s a , p r o v e n i e n t e d e l a s 

p e q u e ñ a s c a l e t a s s i t u a d a s c e r c a d e l a P u n t a F a r r a 

e n l a b a b í a d o T a l c a b u a n o . 

E s t a e s d e g r a n o m á s g r a n d e , m u y l i m p i a y d a r í a 

u n e x c e l e n t e m o r t e r o . P e r o e l a c c e s o á l a s c a l e t a s e s 

d i f í c i l , y s e r í a , t a l v e z n e c e s a r i o c o n s t r u i r u n m u e l l e 

p a r a e m b a r c a r l a . P o r o t r a p a r t e , l a c a n t i d a d d e é s t a 

n o e s m u y c o n s i i l e r a b l e ( m a s ó m e n o s 2 , 0 0 0 m e t r o s 

c ú b i c o s e x p l o t a b l e s . ) 

L a a r e n a d e l a p l a y a d e L i r q u c n ( e n l a m i s m a 

b a h í a , d e a c c e s o f á c i l y m u y e x t e n d i d a ) e s i g u a l m e n ­

t e c u a r z o s a ; p e r o e s m á s fina q u e l a d e P u n t a P a r r a . 

> S i n e m b a r g o , l a d e S a n V i c e n t e e s m á ? fina t o d a v í a . 

U n c e d a z o d e c o n s t r u c c i ó n r u d i m e n t a r i a q u e c o n t e ­

n í a , s e g ú n c r e o , 1 5 0 m a l l a s p o r c e n t í m e t r o c u a d r a ­

d o h a d e j a d o p a s a r : 

P u n t a P a r r a L i r q u é n S a n V i c e n t e 

M e n o s d o 1 0 % 5 0 % m á s d e 8 5 % 

E s t a a r e n a d o f á r j u é n b a j o t o d o c o n c e p t o , v a l d r í a , 

p u e s , m á s q u e ' a d e S & n V i c e n t e . S o o b t e n d r í a u n 

e x c e l e n t e r e s u l t a d o m e z c l á n d o l a c o n u n a c i e r t a p r o ­

p o r c i ó n d o l a d e P u n t a P a r r a , c u y a c a n t i d a d s e r í a 

e n t o n c e s s u f i c i e n t e . 

E x p e r i e n c i a s r e c i e n t e s h a n d e m o s t r a d o , e n e f e c t o , 

q u e l a m e j o r a r e n a e s a q u e l l a q u e c o n t i e n e g r a n o s 

v a r i a d o s . 

E l p o s o d e l m e t r o c ú b i c o d e e s t a s a r e n a s e s m á s ó 

m e n o s e l q u o s i g u e : 
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P u n t a P a r r a L i r q u ó n S a n V i c e n t e 

1 , 4 5 0 1 , 4 0 0 1 , 3 6 0 

M e z c l a n d o ^ ¡ d e l a p r i m e r a c o n $ ¡ d e L i r q u ó n s e 

t e n d r í a u n a a r e n a d e m á s á m e n o s d e 1 , 4 1 0 k i l o g r a ­

m o s d e p e s e , q u e m e a t r e v e r í a á r e c o m e n d a r . C r e o 

q u e l a s u s t i t u c i ó n , a l m e n o s , d e l a a r e n a d e S a n 

V i c e n t e p o r l a d e L i r q v t é n , s e i m p o n e ( 3 ) . 

Cales y a m e n t o s , — S i e n d o i n d i s p e n s a b l e u n a n á ­

l i s i s q u í m i c o p a r a p o d e r d a r u n j u i c i o s o b r e c s t a T 

m a t e r i a s , e l s r ñ o r L e m é t a y e r l i a t e n i d o á b i e n e n c a r ­

g a r s e d e h a c e r l o , a n á l i s i s q u e a c o m p a ñ o a l final d e 

e s t e i n f o r m e . 

Cajones.—He e x a m i n a d o b a j o e l p u n t o d e v i s t a 

d e l a s e g u r i d a d d e l o s o b r e r o s l a s a m a r r a s d e l c a j ó n . 

E s t o , d e s p r o v i s t o d e l a s t r e , p e s a , s e g ú n s e m e h a 

d i c h o , 1 5 0 t o n e l a d a s . E s l a c i f r a q u e d e b e t o m a r s e 

p a r a o l c a s o d e l a c a r g a m á x i m a , q u e t e n d r á l u g a r 

c u a n d o s e l e v a n t e e l c a j ó n , d e s p u é s q u e s e h a y a 

c o n s t r u i d o e l ú l t i m o b l o q u e s u p e r i o r , o p e r a c i ó n 

q u e e x i g e , a d e m á s , l a s u p r e s i ó n d o l a s c l a v i j a s d e l a 

c h i m e n e a . 

L o s t o r n i l l o s e n n ú m e r o d e 2 0 , d e b e n , p u e s , s o ­

p o r t a r c a d a u n o 7 . 5 0 T ; s u v a s t a g o d e a c e r o , t e n i e n ­

d o e n e l i n t e r i o r d e l a r o s c a 0 . 0 7 5 m . d e d i á m e t r o , 

o f r e c e u n a r e s i s t e n c i a á l a t r a c c i ó n d e m á s d e 

4 0 T . 

L o s t i r a n t e s d o b l e s q u e f o r m a n l a c a d e n a d e s o p o r ­

t o , t i e n e n 0 . 0 5 0 n i . d e d i á m e t r o y p u e d e n s o p o r t a r 

1 1 . 7 5 T c a d a u n o y e s t á n c a r g a d o s d e 3 . 7 5 T . E l 

p a s a d o r d e u n i ó n , d e l m i s m o d i á m e t r o , b a s t a i g u a l ­

m e n t e p a r a e l p e s o q u e d e b í ; l l e v a r . N o e s d o t e m o r 

u n a c c i d e n t e s i n o e n e l c a s o d e u n a m a n i o b r a m a l 

h e c h a , p o r a p r e t a r u n o s t o r n i l l o s m á s q u e o t r o s , a c e i ­

t o ) D e s p u é s c íe p r e s e n t a d o a l M i n i s t e r i o d e O l i v a s P ú b l i c a s 

e s t e i n f o r m e , s e d i o a l c o n t r a t i s t a l a o r d e n d e e m p l e a r l a a r e n a 

d e P u n t a P a r r a l o q u e a c t u a l m e n t e s i - l l e v a & c a b o i — N . d e l T , 
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d e n t ó q u e e l h á b i t o d e l o s o b r e r o s h a r á m á s y m á s 

d i f í c i l s u r e a l i z a c i ó n . 

R E S U M E N 

E n r e s u m e n , s e ñ o r M i n i s t r o , t o m a n d o l o s h e c h o s 

t a l e s c u a l e s s e e n c u e n t r a n h o y d í a y s i n b u s c a r l a s 

c r í t i c a s á q u e p u d i e r a n h a b e r d a d o l u g a r l o s p l a n o s 

p r i m i t i v o s y l a m a r c h a d e e j e c u c i ó n a d o p t a d a , n o 

p u e d o m e n o s q u e f o r m u l a r l a s s i g u i e n t e s c o n c l u ­

s i o n e s : 

1 . " C o m p o n i é n d o s e e l t e r r e n o d e l a s f u n d a c i o n e s 

d e c a p a s d i f e r e n t e s , e s i n d i s p e n s a b l e , e n e l e s t a b l e c i ­

m i e n t o d e c a d a b l o q u e , c a v a r h a s t a q u e s o e n c u e n t r o 

u n s u e l o d e r e s i s t e n c i a suficiente y h o m o g é n e o . 

2 . a E s p r e c i s o l i m i t a r p r u d o n e i a l m e n t e l a z o n a d e 

e x t r a c c i ó n d e l a r o c a á l a m i n a . 

3 . a E s n e c e s a r i o t e n e r m u c h o c u i d a d o e n e l r e l l e n o 

d e l a s r a n u r a s d o l o s b l o q u e s p o r m e d i o d e l h o r ­

m i g ó n . 

4 . a S i a n t e s d e l o c o n s t r u c c i ó n d e l r a d i e r a l a i r e 

l i b r e s e r e c o n o c i e r e n f i l t r a c i o n e s , s e r á p r e c i s o e x t i n ­

g u i r l a s p o r p r o c e d i m i e n t o s e s p e c i a l e s , a n t e s d e e j e ­

c u t a r l a m a n i p o s t e r í a . D e o t r a m a n e r a , e l p o r v e n i r 

d e l D i q u e p o d r í a c o m p r o m e t e r s e . 

5 . a L a a r e n a d e S a n V i c e n t e d e b e p r o s c r i b i r s e y 

r e e m p l a z a r s e p o r u n a m e z c l a d o l a d e P u n t a P a r r a y 

d e L i r q u é n , e n t o d o , ó p o r l o m e n o s p o r l a d e L i r -

q u é n . 

6 . a S a l v o d i s p o s i c i ó n p o s t e r i o r , l o s c e m e n t o s d e b e n 

e m p l e a r s e c o n m u c h a r e s e r v a e n l a s p r o p o r c i o n e s 

a c t u a l e s ; l a c a l d e l T h e i l d e l o s s a c o s m a n i f i e s t a m e n ­

t e a v e r i a d o s d e b e r e c h a z a r s e ; l a d e l o s d e m á s s a c o s y 

b a r r i l e s p o d r á e m p l e a r s e e n l a s p a r t e s q u e n o e s t e u 

e x p u e s t a s á l a a c c i ó n d e l a g u a d e l m a r , 
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R e c i b a , s e ñ o r M i n i s t r o , e l h o m e n a j e d e m i p r o f u n ­

d o r e s p e t o . 

S a n t i a g o , 2 8 d e O c t u b r e d e 1 8 9 1 . — C . J . de Cor-

d e m o y . 

C o m p l e m e n t o 

E s t e c o m p l e m e n t o t r a t a d e l a n á l i s i s d e l o s c e m e n ­

t o s y d o l a c a l d e l T h e i l , q u e s e e m p l e a n e n l o s t r a ­

b a j o s d e l D i q u e s e c o d e T a l c a h u a n o . 

L a s m u e s t r a s q u e h e r e m i t i d o a l s e ñ o r L e m é t a y o r 

h a n s i d o e l e g i d a s e n t r o l a s b u e n a s ; h e d e s e c h a d o t o d o 

l o q u e e r a e v i d e n t e m e n t e a v e r i a d o , e s p e c i a l m e n t e 

r e s p e c t o d e l a c a l d e l T h e i l . A d j u n t o á e s t a n o t í l o s 

r e s u l t a d o s d o l o s a n á l i s i s q u e h a n s i d o e j e c u t a d o s 

c o n u n a p r e c i s i ó n e s p e c i a l p o r e l s a b i o q u í m i c o d e l a 

Q u i n t a N o r m a l , e n v i s t a d e l a s c o n s e c u e n c i a s á q u e 

p u e d e n d a r o r i g e n . 

C e m e n t o s . — E l c e m e n t o N i e l l - o n - R u p p e l l p r e s e n ­

t a u n a f i n u r a d e g r a n o m u y n o t a b l e ; l a c o m p o s i c i ó n 

e s c a s i n o r m a ! ; s i n e m b a r g o l a p r o p o r c i ó n d e á c i d o 

s u l f á r i c o e s u a t a n t o f u e r t e . E n E r a n c i a s e r e c h a z a 

t o d o c e m e n t o e n q u e e s t a p r o p o r c i ó n a l c a n z a 1 . 5 0 0 

y e l l a l l e g a a q u í á 1 . 4 1 5 . E l s u l f a t o d e c a l e s m u y 

p e l i g r o s o e n e l m a r . 

« L a p é r d i d a p o r e l f u e g o » q u e c o m p r e n d e e l á c i d o 

c a r b ó n i c o , l a h u m e d a d y l a s m a t e r i a s v o l á t i l e s , d a 

1 . 5 0 0 + 3 . 3 0 0 = 4 . 8 0 0 . E s t o p r u e b a q u e l a c o n s e r v a ­

c i ó n n o e s p e r f e c t a . « S i l a p é r d i d a p o r e l f u e g o e s 

s u p e r i o r á 3 % , d i c e e l s e ñ o r C a n d l o t , e l c e m e n t o l i a 

p e r d i d o u n a p a r t e d e s u e n e r g í a » . C o m o á p r i m e r a 

v i s t a e s t e c e m e n t o p a r e c e b i e n c o n s e r v a d o , a u n q u e 

p r e s e n t o p a r t e s a g l o m e r a d a s e n f o r m a d e b o l a s , s e v e 

q u e l a c u e s t i ó n d e l t r a n s p o r t e d e l c e m e n t o á C h i l e , 

p a i a o b r a s d e l i c a d a s , e x i g e q u e s e a e s t u d i a d a c o n 

c u i d a d o . 



— 1 8 — 

L a c a n t i d a d d e a r e n a e s d e 2 . 8 0 0 . E s d e m a s i a d o 

t a m b i é n . « S i s e e n c u e n t r a m á s d e 1 . 5 0 % e l c e m e n t o 

p o d r í a s o r c o n s i d e r a d o c o m o m a l f a b r i c a d o » . ( C a n d -

l o t ) . 

E n e l c e m e n t o E x c e l r i o r l a c o n s e r v a c i ó n ( p é r d i d a 

p o r e l f u e g o - 4 . 8 0 0 ) e s t á e n g r a d o i g u a l a l p r e c e d e n t e . 

H a y e n é l m e n o s á c i d o s u l f ¿ r i c o , p e r o m á s m a g n e s i a , 

s u s t a n c i a i g u a l m e n t e p e l i g r o s a . L a c a n t i d a d d e a r e ­

n a e s a b s o l u t a m e n t e f u e r a d e p r o p o r c i ó n : e s d e 3 . 3 0 0 . 

A g r e g a r é q u e e s t o n o p u e d e t e n e r o t r o r e s u l t a d o s i n o 

e l d e i n f l u i r e n l a s p r o p o r c i o n e s d e l a s m e z c l a s . 

Cal del T h e i l . — E l a n á l i s i s m e o b l i g a á v o l v e r s o ­

b r e l o q u e h e d i c h o á p r o p ó s i t o d e e s t a c a l . L a p é r ­

d i d a p o r e l f u e g o e s d e 9 . 4 0 0 . E s c l a r o q u e l a a c c i ó n 

d e l a i r o e s t á m u y a v a n z a d a y q u e l a t r a b a s e h a l l a ­

r í a m u y c o m p r o m e t i d a . H o y m á s q u e n u n c a c r e o 

q u e n o s e d e b e e m p l e a r e s t a c a l , s i s e l a a c e p t a , s i n o 

e n l a s p a r t e s d e l a o b r a n o e x p u e s t a s á l a i n f l u e n c i a 

d e l m a r . 

P r o p o r c i o n e s de los m o r t e r o s . — P a r a u n d i q u e l a 

p r o p o r c i ó n d e c e m e n t o d e b e s e r d e 5 0 0 k i l o g r a m o s 

p o r m e t r o c ú b i c o d e a r e n a , c u a n d o e l c e m e n t o e s d e 

m u y b u e n a c a l i d a d . E s m u y p r u d e r r t e , e n T a l c a h u a -

n o , a u m e n t a r u n p o c o e s t a p r o p o r c i ó n . E s l o q u e s o 

h a c e a c t u a l m e n t e ( 2 2 0 l i t r o s , q u e p e s a 1 . 3 0 0 k i l o ­

g r a m o c a d a u n o , p o r m e d i o m e t r o c ú b i c o d e a r e n a ) , 

y c r e o q u e n o S Í d e b e d o n i n g u n a m a n e r a t r a t a r d e 

d i s m i n u i r J a s p r o p o r c i o n e s . C o n l a a r e n a d e S a n 

V i c e n t e s e r í a m u y p e l i g r o s o . 

A p r o v e c h o e s t a o p o r t u n i d a d p a r a h a b l a r t o d a v í a 

d e e s t a a r e n a y c i t a r t o d o u n p a s a j e , m u y i n t e r e ­

s a n t e p a r a e l c a s o p r e s e n t e , d e u n o d e l o s a u t o r e s 

q u e s e h a n o c u p a d o m á s r e c i e n t e m e n t e d e l a c u e s 

t i ó n . 

« L a s a r e n a s g r u e s a s c o n t i e n e n c a s i s i e m p r e c i e r t a 

p r o p o r c i ó n d o a r e n a m e d i a n a y d e a r e n a fina, q u e 

h a c e s u e m p l e o e x c e l e n t e . E s p r e c i s o e v i t a r , a u n á 
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c o s t a d e g r a n d e s s a c r i f i c i o s , e l e m p i c o d e l a s a r e n a s 

finas; e n t o d o c a s o , c o n v i e n e e m p l e a r l a s e x c l u s i ­

v a m e n t e e n l a s p a r t o s s u p e r i o r e s d e l a o b r a ó e n l a s 

m a n i p o s t e r í a s d e r e l l e n o , a l a b r i g o d e l o s p a r a m e n t o s , 

y a u n s o l a m e n t e á p a r t i r d e c i e r t o n i v e l , q u e d e b e 

d e t e r m i n a r s e s e g ú n l o s c a s o s . 

« C u a n d o l o s m o r t e r o s d e b e n e m p l e a r s e e n m a n i p o s ­

t e r í a s e n e l m a r , s u s c e p t i b l e s d e s e r d a ñ a d a s i n m e ­

d i a t a m e n t e d e s p u é s d e h e c h a s , c o n v i e n e n o p e r d e r 

d e v i s t a e l a u m e n t o c o n s i d e r a b l e d o r e s i s t e n c i a q u e 

s e o b t i e n e c o n l a a r e n a g r u e s a a l p r i n c i p i o d e l a 

t r a b a y e x a m i n a r s i e n l a s p a r t e s e x p u e s t a s á a v e ­

r í a s e n e l d e s a r r o l l o d e l a c o n s t r u c c i ó n n o s e r í a m á s 

e c o n ó m i c o a u m e n t a r e l g r u e s o d e l a a r e n a , a u n c u a n ­

d o f u e r e n e c e s a r i o f a b r i c a r l a ó h a c e r l a v e n i r d e m u y 

l e j o s , q u e d e a u m e n t a r l a p r o p o r c i ó n d e c e m e n t o . » 

E s t a s r e f l e x i o n e s m e p a r e c e n q u e c o r r o b o r a n c o m ­

p l e t a m e n t e l o q u e h e d i c h o a p r o p ó s i t o d e l a a r e n a . 

R e c i b a , s e ñ o r M i n i s t r o , l a e x p r e s i ó n d e m i p r o ­

f u n d o r e s p e t o . — C . J . de C o r d e m o y , 



— 2 0 — 

E s t a c i ó n A g r o n ó m i c a d e S a n t i a g o 

S a n t i a g o , 7 de N o v i e m b r e de 1 8 9 1 . 

A n á l i s i s n ú m . 2 3 0 . — M u e s t r a d e c e m e n t o E x c e l -

e i o r , e n v i a d a p o r e l ¡ > e ñ o r C . J . d e C o r d e m o y : 

T a u t o p o r 

D e s i g n a c i ó n d e l o s c u e r p o s d o s i f i c a d o s c i e n t o 

Á c i d o c a r b ó n i c o 1 . 5 0 0 

C a l t o t a l 5 9 . 0 0 0 

S í l i c e c o m b i n a d a 2 3 . 2 0 0 

A r e n a , a t e 3 . 3 0 0 

P e r ó x i d o d e fierro 2 . 3 0 0 

A l ú m i n a 5 . 3 0 0 

M a g n e s i a 1 . 1 0 0 

Á c i d o s u l f ú r i c o . . . 0 . 8 8 5 

H u m e d a d y m a t e r i a s v o l á t i l e s 3 . 3 0 0 

M a t e r i a s n o d o s i f i c a d a s 0 . 1 1 5 

1 0 0 . 0 0 0 

C a l v i v a 6 , 6 3 6 

C a r b o n a t o d e c a l 3 . 4 0 9 

P . L e m é t a y e r . 

S a n t i a g o , 7 de N o v i e m b r e de 1 9 8 1 . 

A n á l i s i s n ú m . 2 3 1 . — M u e s t r a d e c e m e n t o N i e l l — 

o n - R u p p e l l , e n v i a d a p o r e l s e ñ o r C , J . d e C o r d e ­

m o y : 
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T a n t o p o r 

D e s i g n a c i ó n d e l o s c u e r p o s d o s i f i c a d o s c i e n t o 

A c i d o c a r b ó n i c o 1 . 7 5 0 

C a l t o t a l 6 0 . 0 0 0 

S í l i c e c o m b i n a d a 2 0 , 1 0 0 

A v e n a , e t c 2 . 8 0 0 

P e r ó x i d o d e fierro 2 . 6 0 0 

A l ú m i n a 6 . 2 0 0 

M a g n e s i a , 0 . 9 4 9 

Á c i d o s u l f l í r i c o 1 . 4 1 5 

H u m e d a d y m a t e r i a s v o l á t i l e s 3 . 9 5 0 

M a t e r i a s n o d o s i f i c a d a s 0 . 2 3 6 

1 0 0 . 0 0 0 

C a l v i v a 8 . 3 0 0 

C a r b o n a t o d e c a l 3 . 9 7 7 

P . L e n i é t a y e r . 

S a n t i a g o , 7 de N o v i e m b r e de 1 8 9 ! . 

A n á l i s i s n u m . 2 3 2 . — M u e s t i a d o c e m e n t o T i i e i l , 

e n v i a d a p o r e l s e ñ o r C . J . d e C o r d e m o y : 

T a n t o p o r 

D e s i g n a c i ó n d e l o s c u e r p o s d o s i f i c a d o s c i e n t o 

Á c i d o c a r b ó n i c o 2 . 0 0 0 

C a l t o t a l 6 2 . 5 0 0 

S í l i c e c o m b i n a d a 2 1 . 9 0 0 

A r e n a , e t c 2 . 2 0 0 

P e r ó x i d o d e fierro 0 . 4 1 5 

A l ú m i n a . . 1 . 5 8 5 

M a g n e s i a 1 . 0 1 5 

A c i d e s u l f ú r i c o 0 . 8 0 0 

H u m e d a d y m a t e r i a s v o l á t i l e s 7 . 4 0 0 

M a t e r i a s n o d o s i f i c a d a s 0 . 1 8 5 

1 0 0 . 0 0 0 
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C a l v i v a 1 4 . 7 0 0 

C a r b o n a t o d e c a l 4 . 5 4 5 

P . L e m é t a y e r . 

S a n t i a g o , 1 5 d e D i c i e m b r e d e 1 8 9 1 . — F u b l í q u e s e 

e n e l D i a r i o O f i c i a l . — A n ó t e s e . — P o r e l M i n i s t r o , 

C A R L O S R Í O S G O N Z Á L E Z . 
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