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INFORME

Relativo al Dique Seeo do Taleahuano, presentado al seior
Ministro de Industria y Obras Piblicas

—-——-*—s—-—

Sefior Ministro: Tengo el honor de presentar 4
US. el informe que el Supremo Gobierno ha tenido
a bien confiarme por decreto de 28 de Septiembre
de 1891, concebido como sigue:

«Comisidnase ......... i hns vhg para que informe..
.............. acerca del estado de los trabajos del Di-
que de Taleahuano y de la forma en que se han lle-
vado a cabo, indicando los que 4 su juicio conviniere
modificar 0 introducir en los planos primitivosy.

La extension del programa, trazado de este modo,
abarcarfa el examen de los proyectos primitivos y de
los medios de ejecucidn empleados. Este estudio exi-
girfa un tiempo bastante largo y no tendrfa ya un
interés practico. Aunque 4 primera vista parece que
hubieran podido introducirse serias modificaciones,
ventajosas para la solidez y funcionamiento del Di-
que, esta constatacién es demasiado tardfa, Il mate-
rial funciona, una parte de Jas mampostulw osti
hecha; no se puede, pues, ejercer ya aceidon sino en
algunos puntos de detalle.
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Espero, sin embargo, que el sefior Ministro se dig-
naré excusarme el haber comenzado por sefialar esta
sibuacidn al principio de este informe, no teniendo
otro objeto que el de deslindar mi responsabilidad.

HISTORIA

Para la mejor inteligencia de los hechos, me pare-
ce necesario recordar en pocas palabras la historia
del Dique de Talcahuano,

Los primeros estudios fuercn hechos por el sefior
Léveque en 1878 y completados en 1881, Habién-
dose presentado proyectos contradictorios a los del
sefior Lévéque, por los sefiores Santa Mar{a y Mar-
tinez, el Gobierno encargd la redaceion de los planos
definitivos al ingeniero holandés sefior Dirks (1883),
que fijé al Dique las dimensiones siguientes:

Largo total del Dique........ccceeiais 174.40 metros
Largo del radier general..............s 142,10
Ancho entre los coronamientos de los

muros (4 la entrada).............o0s ¢ B0

Profundidad del agua & la entrada... 925

El plano de comparacion es el nivel de pleamar de
aguas mueitas.

La construccidon debfa hacerse en tierra, probable-
mente en la caleta del Manzano, indicada por el se-

fior Martinez.

Contrato Dussaud.—Il contrato celebrado con el
sefior Dussaud el 10 de Abril de 1888, contiene,
entre otros, los articulos siguientes:

¢Art. 1.° Don Luis Dussaud se compromete 4 ejes
cutar por su cuenta y riesgo un dique seco de mam-
posteria y por el sistema de fundacién de cajoén 6
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cajones de fierro y aire comprimido por la suma de
488,000 libras esterlinas (1).

pArt. 2.° El local en que se construird el dique es
la caleta del Manzano, siempre que los sondajes que
haga el contratista manifiesten que hay un fondo su-
ficientemente sélido & la profundidad de quince me-
tros bajo el cero de las mareas.

»Si no hubiere fondo sélido 4 la expresada profun-
didad, el contratista propondrd otras localidades de
la misma balfa (Talecahnano), donde pueda ejecutar
la obra con entera seguridad y el Grobierno se reserva
la facultad de elegir entre las localidades designadas
Ia que estime mas 4 propdsito.

»Art. 3.° El contratista es libre para elegir los
procedimientos de construccidn; pers éllos deben con-
formarse en un todo con las reglas del arte, de ma-
nera que parte alguna de la obra deje de tener el
caracter de definitiva y de duracién permanente.

»El contratista sera responsable de las obras que
haya ejecutado,

»Art. 4.2 El dique seco tendra las dimensiones en
largo, ancho y calado determinadas en el proyecto
del ingeniero don Justo Dirks, de 15 de Septiembre
de 1883, y presentard en sus detalles de construceion
disposiciones andlogas & las de los diques secos de
Missiessy (Tolin ), Marsella 6 Génova.

»Art. 5.2 El Gobierno se reserva el derecho de in-
troducir modificaciones durante el curso de la cons-
truccion de la obra, ya sea en las dimensiones del
trabajo 6 de sus partes, ya en los accesorios, ya en la
naturaleza de los materiales,

»Art. 8.2 Los planos definitivos para la construe-

(1) Por disposicion del Ministerio de Marina, de fecha 13 de
Julio de 1889, se elev) esta suma 4 546,000 libras esterlinas, es
decir, 413,650,000 francos oro,.—( Véase el Boletin del Ministerio
de Industria y Obras Pablicas, afio 1889, tomo V. segundo cua-
trimestre, pag. 71).—N, del T,
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cidn del dique serdn firmados por el contratista y se
dejaran archivados, dandole recibo de éllos.

»Art. 12. Los materiales de toda especie que se
empleen en la construccidn del dique seran de las
mejores calidades conocidas (tomé&ndose como base
los empleados en la consbruccidn de los diques secos
de l‘nlén Marsella 0 Giénova).y

I)GS[)IILS de estudios personales el contratista ha
preferido ubicar el dique en el banco de Marinao,
en profundidades bastante grandes, y construir las
mamposterias por el sistema de dos pequefios ecajo-
nes con aire comprimido. Iis menester notar que el
contrato de 10 de Abril de 1888 no impone sino
las dimensiones dadas por el sefior Dirks, y que,
ademas, han sido modificadas mas tarde. Ningiin
detalle se precigd, lo que debla necesariamente oca-
sionar divergencias entre el Estado y el contratista,
Para resolverlas habfa que referirse 4 las disposicio-
nes andlogas de Missiessy, Génova y Marsella, esti-
pulacidn bastante vaga, por no tener los expresacos
diques casi ningtin punto comun,

MEDIOS DE RIECUCION

Elegida la ubicacion de Marinao, ha tenido que
hacerse con bloques artificiales y enrocados un recin-
to de abrign. Para la ejecucién de estos trabajos
accesorios, ha habido, parece, contratos especiales
(quie no conozco.

Derrocamientos.—1a roca se encuentra & log 5
metros, término medio, y hay que sacarla hasta la
profundidad de las fundaciones, Se compone de capas
muy variadas como composicion y como resistencia;
es una arenisca que por la presencia de amonitas y
otros fdsiles caracteristicos se clasifica en los terrenos

secundarios; segun el doctor Philippi pertenece a la
formacién cretacoa superior,
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Para excavar la roca, se ensayd primero como era
natural, la draga-y la mina submarina; el poco resul-
tado obtenido hizo abandonar este sistema, que ha-
bria sido mucho mas expedito. Hoy la draga por sf
sola da un débil rendimiento, y el derrocamiento se
termina trabajando directamente con los dos cajones
de aire comprimido.

Cajones,—Cada cajon tiene cerca de 20 metros de
largo por 6.50 metros de ancho y 3.30 m. de alto.
Iistd suspendido por 20 tirantes de fierro, terminados
por un tornillo de acero, & un puente superior que
reposa sobre dos chalanas. (fig. 3).

Cuando el cajon desciende hasta hallar la roca, los
obreros comienzan la excavacion empleando prime-
ramente Ia mina;j en seguida concluyen el empareja-
miento con las nerramientas del minero, continuando
de esta manecra hasta llegar al terreno sélido.

Terveno,—Al lado de partes resistentes, se encuen-
tran, especialmente en las partes superiores, ofras
que no ofrecen ninguna consistencia, Se hallan &
veees filones de arcilla amarillenta que provienen de
la descomposicion de rocas micaceas, casi fluidas,
cuyo espesor es variable y que ademas se dice que
desaparecen con la profundidad.

Las partes sélidas ofrecen una base excelente para
las fundaciones, Sin poseer los medios exactos de
ensayo, he efectuado uno, algo grosero, pero sufi-
ciente para atestiguar que se puede construir sobre
csta roca con toda seguridad. Sobre una muesta irre-
gular de buena calidad, préximamente de 0.20 m.
por 0.10 m. y por 0.08 m. de espesor, hice reposar la
base de un prisma recto cuadrado de madera, de 21
milimetros por lado (sea 4.41 centimetros cuadra-
dos de superficie). La otra base se cargd de piedra
cuyo peso se elevé & 127 kilogramos. Cada centime-
tro cuadrado ha soportado, pues, 127 =28.80 kilo-
gramos., La madera no dejo impresion en la piedra,
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No teniendo una instalacién conveniente, no he po-
dido hallar el limite de la ruptura; pero se ve que
la resistencia pasa con mucho de 30 kilogramos por
centimetro cuadrado. |

Ahora bien, en un méximum el peso gue sopor-
tard cada centimetro cuadrado, frente 4 los muros,
debido 4 una mamposteria de 14 metros de altura y
de 3,000 kilogramos de densidad por metro cubico,
es de 4.20 kilogramos, y la presidn que debe repar-
tirse sobre la superficie de la fundacidn es realmente
menor.

Pero, lo repito, especialmente en las capas supe-
riores ge tiene un terreno de resistencia muy varia-
ble. Es, pues, indispensable que la excavacién se
continide hasta encontrar la arenisca sdlida; segin el
sistema adoptado, la fundacién presentard escalones
longitudinales; no importa, la regla debe ser general.

toda costa es preciso llegar a la roca de resistencia
iqual y suficiente. Entre ciertos l{imites es mas peli-
groso fundar sobre un terreno de resistencia desigual
que sobre un terreno de resistencia menor: las mam-
posterfas sometidas &4 una compresién irregular estan
expuestas a una dislocacion.

Feavacion.—La excavacién se opera frabajando
la roca dentro de los cajones, primero a la mina, des-
pués a la picota en la capa inferior, 4 fin de nivelar-
la y no agrietarla, Es un procedimiento que exige
grandes precaiiciones; el empleo de la mina tan cerca
de las mamposterfas ya construidas, y sobre rocas
expuestas 4 desagregarse, es muy delicado. Es, pues,
prudente limitar la porcidn que ha de trabajarse 4
Ja mina,

PROYEOTO DEFINITIVO .

El proyecto definitivo tal cual se ejecuta en este
momento, no se parece ya al del sefior Dirks, El
Dique tendrd una longitud total de 200 metros,
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se halla dividido en su longitud en dos partes:
una de 130 metros y otra de 70 metros. La primera
tendra 9 metros 25 centimetros de profundidad;
la segunda solamente 8 metros, Barcos—compuertas,
en nimero de 3, pueden atn operar tres combinacio-
nes de longitud. El gran compartimento, cerca de la
entrada, tendrd 23 metros de ancho y el otro 17 me-
tres. El objeto que se ha guerido alcanzar es de po-
der reparar al mismo tiempo dos buques de la Ar-
mada. En el pequefio compartimento sélo pueden
entrar los buques menores que la Pileomayn, segin
las dimensiones de los buques de la Armada, que ha
tenido 4 bien suministrarme, con mucha amabilidad,
el serior Almirante Subsecretario de Estado del Mi-
nisterio de Marina,

I figura 1 representa el plano general del Dique
y la figura 2 una seccidn transversal. .

Mamposterias.—Cuando se ha terminado en un
cajon la excavacion, se introducen los materiales pa-
ra la mamposteria, y se construye un bloque que mi-
de préximamente 19 metros de largo, 4 de ancho y
1.50 de alto (114 metros ctihicos).

Hé aquif el orden de la ejecucién de la mampos-
terfa. Se construyen en primer lugar, por medio
de los cajones, los dog muros A y B (figura 2), en
toda la longitud del compartimento pequefio y del
hemiciclo. Hecho eso, se cerrard ese compartimento
pequefio, por medio de una atagufa provisional, Se
agotara el interior y se hard la excavacidn, Se cons-
truira en seguida el radier al aire libre.

Los muros se componen de dcs partes: una infe-
rior cuyo espesor es superior 4 8 metros y que llega
hasta el nivel del radier; la superior es mas delgada.

La parte inferior no puede ejecutarse de una sola
vez, pues el cajén no tiene mas que 6.50 metros de
ancho total. Se la construird por medio de dos filas
paralelas de bloques M M’. Cuando los blogues de la
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fila M se han terminado, lo que ha necesitado natu-
ralmente cada vez el cambio de lugaren longitud del
cajén, se fija éste contra el paramento ab del bloque
M para excavar la roca y construiv en seguida el blo-
que M,

Pero las paredes del cajén impiden evidentemente
juntar el bloque M’ al bloque M, y queda entre ellos
una ranura longitudinal de 0.60 metros de ancho que
se llena con hormigdn & medida que el trabajo avanza.

Del mismo modo entre los bloques de la fila M
quedan ranuras semejantes; de suerte que esos vlo-
ques inferiores del muro estan colocados de manera
que se contraponen, y hay as{ fres capas superpuestas,

Encima de estas tres capas debe terminarse el mu-
ro por bloques aislados en el sentido. de la longitad
y que constituiran el espesor,

Faeamen del sistema.—Xn el fondo, el sistema con-
giste, pues, en poner unos al lado de otros, en la par-
te inferior de los murog, una serie de bloques aisla-
dos de mamposterfa, cuyos intersticios se llenan con
hormigén,

Ahora bien, este no es el sistema empleado en
Marsella, ni en Toldn (Missiessy), ni en Génova,

En estos tres puntos, se ha tratado de ohtener, co-
mo siempre, un radier general que presente lo menos
posible soluciones de continuidad,

En Marsella fué ficil, por haberse ejecutado los
trabujos al aire libre al abrigo de una atagufa.

En Tolon (Missiessy) el radier se construyd de una
sola pieza, con un solo cajon, inmenso, que abarcd
toda la construccion.

En Génova, el cajon, para la ejecucidn del radier,
tenfa 38 metros de largo por 32 de ancho; de mane
ra que el ancho pudo hacerse de una sola vez. En cl
largo, es verdad, hay varias junturas; pero solamente
la longitud, (36 metros para la gran ddrsena), era ya
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una garantia; y ademas se han tomado disposiciones
especiales para evitar los inconvenientes.

Naturaleza de la mamposteria.—~No sélo los blo-
ques nislados de Taleahuano estin expuestos a4 depre-
siones irregulares que podrian traer dislocaciones par-
ciales, a causa de que el terreno de las fundaciones
no e¢s muy homogéneo sino también que la unidn
entre esos bloques, hormigdn contra mamposteria, no
puede ser tan perfecta como i toda la construccidn
fuese de hormigén, como acontece en Missiessy y en
Génova. Un hormigén bien apisonado es mas imper-
meable que una mamposteria, que no puede jamas
ga[ant,fz{us@ bajr) este punto de vista. Ademas se con-
cibe que el hormigén de los rellenos pueda quedar
mal adherido 4 las paredes unidas de los morrillos,
especialmente cuando esas masas estan ya desde al-
gin tiempo sumergidas en el agua del mar y pueden
ser cubiertas con limo, que 4 causa del sistema em-
pleado hay gran dificultad en quitar,

Estas criticas jsignifican, acaso, que se produciran
filtraciones? No podré asegurarlo y me contento con
deeir que con otro sistema 'se habrfa puesto mds &
cubierto contra todo evento. Pero es muy posible
que la construccién sea absolutamente impermeable.

Lo que es seguro, es que despucs del estableci-
miento de la atflgufa provisoria, cuando se haya esca-
vado y agotado el interior de la fosa, antes de cons-
truir el radier, las fundaciones de los muros soporta-
ran del agua exterior una presidn superior 4 la que
experimentaran en seguida, Xntonces, si el terreno
de fundacién no fuera muy homogéneo, si lag juntu-
ras de los blogues no son muy impermeables, se
declararan filtraciones.

Este serd el momento critico y decisivo. Si se con-
sigue remediar los inconvenientes que se ha podido
constatar (y picnso que se conseguird el fin deseado)
nada habra que temer en cl porvenir; porque las
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cosas iran mejorandose, si los materiales empleados
han sido de buena calidad.

MATERIALES

Piedra.—1La piedra es excelente, es un granito
compacto, extraido de una cantera situada 4 algunos
kilémetros de San Rosendo (2).

Para activar el trabajo se ha pensado explotar ofro
yacimiento que me ha parecido de calidad muy infe-
rior, Una muestra de la primera clase de piedra ha
dado, segin mis experiencias, $ como peso especifi-
co, lo que es mucho,

Cal y cemento.—TFuera de la cal hidrdulica de
Theil, la Empresa ha recibido cemento de distintas
marcas. En los primercs tiempos se han aceptado a
veces, otras veces rehusado, sin examen cientifico
completo. El ltimo ingeniero—inspector jefe de los
trabajos, sefior V. Martinez, hizo cesar este estado
de cosas y sometié las cales y cementos & pruebas,
publicadas en el Boletin del Ministerio de Industria
y Obras Publicas de Diciemhre de 1890, las que
deben consulvarse para juzgar de estos materiales.

Las experiencias han sido ejecutadas en las mis.
mas condiciones con que se llevan a cabo en los labo-
ratorios europeos y se puede tener tanto mas confian-
za en ¢llas cuanto que consignan las irregularidades
como las analogfas.

No puedo sino aconsejar la lectura de ese notable
trabajo. Debo, por lo tanto, tomar de él algunos resul-
tados muy interesantes en la aplicacidn,

(2) Por decreto de este Ministerio ntimero 2,396, de 25 de
Octubre de 1889, se dispuso que los Ferrocarriles del Estado
transportarian al pie de ]la. obra del Dique de Talcahuano, 4 lo
menos, por cada semana, mil toneladas de piedra, abonando el
contratista 28 centavos por tonelada métrica, ¢ sea 4 pesos 20
centavos por carro cargado con 15 toneladas de piedra. {Véase el
Boletin del Ministerio de Industria y Obras Piablicas, tomo VI,
pagina 282,)—N. del T,
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~ Aparte del andlisis quimico de ciertas materias,

como el 4cido sulfirico y la magnesia, cuya presen-
cia en cantidad notable en los cementos los hace
inadmisible (analisis que no ha podido hacer el sefior
Martinez por falla de laboratorio), el m4s importante
ensayo es el de la resistencia 4 la traccién.

Resulta, pues, de las experiencias del seftor Marti-
nez que ninguno de los cementos empleados en Tal-
cahuano habrfa sido admitido en Europa, ya que nin-
guno de ellos responde & las condiciones exigidas.

Sin embargo, nadie pondra en duda el derecho del
contratista para emplearlos; porque entre las marcas
que ha recibido se encuentra aquella que el Supre-
mo Giobierno en sus pedidos considera como la mejor,
el Best Best, y es precisamente el que en el mortero
con arena ha dado peor resultado, Los otros serfan,
en consecuencia, superiores.

No he podido repetir las experiencias del sefior
Martinez por no tener los instrumentos necesarios;
pero se comprende que la consecuencia seria la inter-
diccidn de la mayor parte de los cementos ensayados,
Me permito atin, 4 este respecto, indicar la necesi.
dad de tener un laboratorio de ensayos, hoy que los
materiales de esta naturaleza se emplean en tan gran.
de escala en Chile.

i Arena.—1La calidad de la arena empleada en la
confeceion del mortero deja mucho que desear. Es
de esa arena negra muy fina que se encuentra en una
gran parte del litoral de la Republica, y cuyo
examen ha tenido 4 bien hacer el sefior Nogués,
4 instanciag mias, en una muestra tomada de las
riberas del Maule, El cuarzo no forma sino la décima
parte (1/10), el resto comprende mas 6 menos la vi-
gésima (1/20), de dxido magnético de hierro, de
otros dxidos de hierro, de silicatos, de restos de rocas
cristalizadas, ete. La composicion precedente de-
muestra que debiendo ser esencialmente cuarzosa la
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arena para los morteros, la extraida de la bahia de
San Vicente no ofrece las garantias necesarias; se
puede aun convencerse mas al notar que la menor
presidn basta para desagregarla,

Ademis, en las experiencias del sefior Martinez,
los morteros fabricados con esta arena han dado ve-
sultados muy inferiores 4 los obtenidos con la arena
blanca casi enteramente cuarzosa, proveniente de las
pequefias caletas situadas cerca de la Punta Parra
en Ja bahfa de Talcahuano.

Tsta es de grano mas grande, muy limpia y daria
un excelente mortero, Pero el acceso & las caletas es
dificil, y serfa talvez necesario construir un muelle
para embarcarla. Por otra parte, la cantidad de c¢sta
no es muy considerable (mas 6 menos 2,000 metros
ciibicos explotables.)

La arena de la playa de Lirquén (en la misma

bahfa, de acceso ficil y muy extendida) es ignalmen-
te cuarzosa; pero es mas fina que la de Punta Parra.
oy .
Sin embargo, la de San Vicente es mas fina todavia.
Un cedazo de construccion rudimentaria que conte-
nia, segin creo, 150 mallas por cent{metro cuadra-
do ha dejado pasar:

Punta Parra  Lirquén San Vicente
Menos de 107,  50% mas de 857

Iista arena de [irjuén bajo todo concepto, valdria,
pues, mas que la de San Vicente, Se obtendria un
excelente resultado mezclandola eon una cierta pro-
porcion de la de Punta Parra, cuya cantidad serfa
entonces suficiente.

Experiencias recientes han demostrado, en efecto,
que la mejor arena es aguella que contiene granos
variados.
~ El peso del metro cibico de estas arenas es mas 6
menos el que sigue:
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Punta Parra Lirquén San Vicente
1,450 1,400 1,360
Mezclando ; de la primera con % de Lirquén se

tendria una arena de mas ¢ menos de 1,410 kilogra-
mos de pesc, que me atreverfa 4 recomendar. Creo
que la sustitucién, al renos, de la arena de San
Vicente por la de Lirquén, se impone (3).

Cales y cementos,—Siendo indispensable un and-
lisis quimico para poder dar un juicio sobre estas
materiag, el sefior Lemétayer ha tenido 4 bien encar-
garse de hacerlo, anilisis que acompafio al final de
este informe.

Cajones.—He examinado bhajo el punto de vista
de la seguridad de los obreros las amarras del cajén.

Este, desprovisto de lastre, pesa, segin se me ha
dicho, 150 toneladas. s la cifra que debe tomarse
para el caso de la carga maxima, que tendra lugar
cuando se levante el cajén, después que se haya
construido el 1ltimo bloque superior, operacién
que exige, ademads, la supresion de las clavijas de la
chimenea.

Los tornillos en ntimero de 20, deben, pues, so-
portar cada uno 7.50 T; su vastago de acero, tenien-
da en el interior de la rogea 0.075 m. de didmetro,
ofrece una resistencia 4 la trac:ion de mas de
40 T.

Los tirantes dobles que forman la cadena de sopor-
te, tienen 0.0560 m. de didmetroy pueden soportar
11.75 T cada uno y estan cargados de 3.75 T. El
pasador de unidn, del mismo diametro, basta igual-
mente para el peso que debe llevar. No es de temer
un accidente sino en el caso de una maniobra mal
hecha, por apretar unos tornillos més que otrog, acei-

(3) Después de presentado al Ministerio de Obras Piablicas
este informe, se dio al contratistala orden de emplear la arena
de Punta Parra lo que actualmente se leva & cabo.~—N, del T,
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dente que el hdbito de los obreros hard masy mas
dificil su realizacidn,

RESUMEN

En resumen, sefior Ministro, tomando los hechos
tales cuales se encuentran hoy dia y sin buscar las
eriticas a que pudieran haber dado lugar los planos
primitivos y la marcha de ejecucién adoptada, no

puedo menos que formular las swulentcs conclu-
siones:

1.* Componiéndose el terreno de las fundaciones
de capas diferentes, es indispensable, en el estableci-
miento de cada blogue, cavar hasta que se encuentre
un suelo de resistencia suficiente y homogéneo.

2.* Es preciso limitar prudencialmente la zona de
extraccion de la roca a la mina,

3.* Es necesario tener mucho euidado en el relleno

de las ranurag de los bloques por medio del hor-
migdn,

4,* Si antes de la construccidén del radier al aire
libre se reconocieren filtraciones, sera preciso extin-
guirlas por procedimientos especiales, antes de eje-
cubar la mamposterfa. De otra manera, el porvenir
del Dique podria comprometerse,

5.* La arena de San Vicente debe proscribirse y
reemplazarse por una mezcla de la de Punta Parra y
de Lirquén, en todo, 6 por lo menos por la de Lir-
quén,

6.* Salvo disposicidén posterior, los cementos deben
emplearse con mucha reserva en las proporciones
actuales; la cal del Theil de los sacos manifiestamen-
te avemadcs debe rechazarse; la de los demds sacos y
barriles podrd emplearse en las partes que no estén
expuestas 4 la accion del agua del mar,



Reciba, sefior Ministro, el homenaje de mi profun-
do regpeto.

Santiago, 28 de Octubre de 1891.—C. J. de Cor-
demoy. |

Complemento

Este complemento trata del analisis de los cemen-
tos y de la cal del Theil, que se emplean en los tra.
bajos del Dique seco de Taleahuano. |

Las muestras que he remitido al sefior Lemétayer
han sido elegidas entre las buenas; he desechado todo
lo que era evidentemente averiado, especialmente
respecto de la cal del Theil, Adjunto 4 esta nota los
resultados de los andlisis que han sido ejecutados
con una precision especial por el sabio quimico de la
Quinta Normal, en vista de las consecuencias 4 que
pueden dar origen,

Cementos.—El cemento Niell-on—Ruppell presen-
ta una finura de grano muy notable; la composieién
es casi normal; sin embargo la proporcién de acido
sulfiirico es un tanto fuerte. En Francia se rechaza
todo cemento en que esta proporcién alcanza 1.500
y élla llega aquf 4 1.415. El sulfato de cal es muy
peligroso en el mar,

«La pérdida por el fuego» que comprende el acido
carbdnico, la humedad y las materias voldtiles, da
1.500 + 3.300 = 4.800. Esto prueba que la conserva-
cion no es perfecta. «Si la pérdida por el fuego es
superior & 37, dice el sefior Candlot, el cemento ha
perdido una parte de su energfay. Como 4 primera
yista este cemento parece bien conservado, aunque
presente partes aglomeradas en forma de bolas, se ve
que la caestion del transporte del cemento 4 Chile,
para obras delicadas, exige que sea estudiada con
cuidado,



La cantidad de arena es de 2.800. Es demasiado
también. «Si se encuentra mas de 1.507/ el cemento
podrfa ser considerado como mai fabricadoy. (Cand-
lot).

En el cemento Kxcelsior la conservacién (pérdida
por el fuego-4.800) estd en grado ignal al precedente.
Hay en él menos acido sulfirico, pero mas magnesia,
sustaneia ignalmente peligrosa. La cantidad de are-
na es absolutamente fuera de proporeidn: es de 3.300.
Agregaré que esto no puede tener otro resultada sino
el de influir en las proporciones de las mezclas,

- Cal del Theil.—El anilisis me obliga & volver so-
bre lo que he dicho 4 propésito de esta cal. La pér-
dida por el fuego es de 9.400. Es claro que la accidn
del aire esta muy avanzada y que la traba se halla-
rfa muy comprometida. Hoy mds que nunca creo
que no se debe emplear esta cal, ¢i se la acepta, sino
en las partes de la obra no expuestas 4 la influencia
del mar.

Proporciones de los morteros.—Para un dique la
proporcién de cemento debe ser de 500 kilogramos
por metro cubico de arena, cuando el cemento es de
muy buena calidad. Es muy prudente, en Talcahua-
no, aumentar un poco esta proporcion. Es lo que se
‘hace actualmente (220 litros, que pesa 1.300 kilo-
gramo cada uno, por medio metro cdbico de arena),
y creo que no s2 debe de ninguna manera tratar de
disminuir Jas proporciones, Con la arena de San
Vicente sexia muy peligroso.

Aprovecho esta oportunidad para hablar todavia
de esta arena y citar todo un pasaje, muy intere-
sante para el caso presente, de uno de los autores
que se han ocupado mas recientemente de la cues.
tidn.

«Las arenas gruesas contienen casi siempre cierta
proporcidon de arena mediana y de arena fina, que
hace su empleo excelente. Ks preciso evitar, aun &
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costa de grandes sacrificios, el empleo de las arenas
finas; en todu caso, conviene emplearlas exclusi-
vamente en las partes superiores de la obra 6 en las
mamposterfas de relleno, al abrigo de los paramentos,
y aun solamente & partir de cierto nivel, que debe
determinarse segin log casos,

«Cuando los morteros deben emplearse en mampos-
terfas en el mar, susceptibles de ser dafiadas inme-
diatamente después de hechas, conviene no perder
de vista el aumento considerable de resistencia que
se obtierie con la arena gruesa al principio de la
traba, y examinar si en las partes expuestas & ave-
rfas en el desarrollo de la construccién no seria mas
econémico aumentar el grueso de la arena, aun cuan-
do fuere necesario fabricarla ¢ hacerla venir de muy
lejos, que de aumentar Ja proporcion de cemento.»

Estas reflexiones me parecen que corroberan com-
pletamente lo que he dicho 4 proposito de la arena.

Reciba, seiior Ministro, la expresién de mi pro-
fundo respeto.—C. J. de Cordemoy,



Estacion Agréﬁbmica de Santiago

Santiago, 7 de Noviembre de 1891,

~ Analisis nim. 230.—Muecstra de cemento Excel-
sior, enviada por el sefior C. J. de Cordemoy:

Tanto por
Designacién de los cuerpos dosificados ciento

b0 OAT ORI, s vssins o bav s sbe et s 1.500
RO i s i eidh o o s vviad GO R TRy 59.000
Bilice aomINAAR. . ooeeesssooeivnnsvirssiets 923.200
R s o0 ¥ b s v o v awanes v s VbR 3.300
RO, 00 OO i v oimi parir s cagons oo yos 2.300
WIRNOENE - S20, 15 Bk o is srotn TS Miv Sd ovndta 5.300
DERE OB 550000 73 7043 2505+ 54455 4 oo ywiwniie o3 Vol v 1.100
T O T B RICD ¢ 5 bt g A B s L ok dn s oh 0.885
Humedud y materias volatiles............... 3.300
Materias no dosificadas........ccoviiiirernnnn. 0.115

100.000
500 e SRR b ot SR R AR 6,636
CRrDORRTD Ao Gal 5. voit ot dasit Tovavs b v s bars 3.409

P. Lemétayer,

Santiago, 7 de Noviembre de 1981,

Andlisis ndm, 231.—Muestra de cemento Niell-

on-Ruppell, enviada por el sefior C, J. de Corde-
moy:
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| Tanto por
Designacién de los cuerpos dosificados ciento
T B T DO A0 st S o S AR Y.750°"
RIS G T S g SRR 60.000
R A LIl [ Ao SR 20,100
CRT UL PR | e e doheyliion LSO EUp S RGPV O 2.800
Baroido de florr0n .. coebasitvhvsnnss vone 2.600
S U i T i S Sude (k. Lo T e 6.200
0 U S R e e e W e £ i 3 0.949
R G BT B0 o v cabive s ins o DR A - 1.415
Humedad y waterias volatiles.......... .... 3.950
Materias no Josificadas........ovvevvvvennnnns 0.236
100.000
T R R T N R SR N g iy 8.300
rCuarbonato de cal. i, 5558 diaTs i e innses 3.977

P. Lemélayer,

————

Santiago, 7 de Ncviembre de 1891.

Analisis pim. 232.—Muestra de cemento Theil,
enviada por el sefior C. J. de Cordemoy:

Tanto por
Designacion de los cuerpos dosificados ciento

RO AL BBTI00, . v iivrsossvn svasvvs s amak v i v 2.000
R o= v s i R A s s v e ot S 62.500
B o D R e stansat s un vt vos ¥in v ia 21.900
T R S S R R S P S S 2.200
Perdxido de fierro........ vy i AT 0.415
Alimina....... W rivdon v N e DN e 1.685
L8 T T SR C R S et . D R 1.015
K oId0 BullIR00 0 vesisissutirass drgronseio s 0.800
Humedad y materias volatiles............... 7.400
Materias no dosificadas.......oceivvviininnnn. 0.185




Cal ?iva......--uv..l._..‘.-._.f. ....................... .I 14.700
AT ON A0 Rl BRI s i iae s s oaidns, 4.545

P. Lemétayer.

Santiago, 15 de Diciembre de 1891.—Publiquese
en el Diario Oficial.—Anétese.—Por el Ministro,
Carros Rios GoNzALrz,
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