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Introduccion s R

Ile creido necesario reunir en un sélo folleto todo lo que he
escrito para comprobar que la boratera de Chilcaya estd ubicada
en territorio de Arica, 6 para demostrar Ja superioridad de este
vacimiento boratero sobre todos los hasta hoy conocidos.

Asi, los que se interesen por este asunto, pueden encontrar
el dato que deseen, con mayor facilidad, que si tuvieran que tomar-
lo de publicaciones separadas.

Por otra parte, estoy convencido de que la verdad y lara-
z6n no pueden ser coronadas por la justicia, sino cuando se po-
nen al alcance de todos, para que cada uno pueda palparlas y ad-
quirir el convencimiento que produce la conformidad de lo que se
dice, con la que en realidad existe.

Muchas veces, cuando he estado sobre el mismo terreno,
me he asombrado de que exista quien pueda alegar derechos 4 la
boratera, funddndolos en que se halla ubicada en el territorio de.
Pisagua, y cuando después he visto, que en el periddico de mas
circulacion en Santiago, se ha publicado un plano que ubica Chil-
caya en el dngulo que hace el rio Camarones con su afluente Aja-
tama, y frente & Arepunta que es el punto de confluencia, es de-
cir, donde efectivamente no estd la boratera, he comprendido que
la audacia con que se ha falseado su ubicaciéon podria enjendrar dw-
da en el criterio de los rectos majistrados que intervienen en el uti-
jio, y me he explicado la aberracion que implica la existencia de
este pleito.



Me he explicado también que no se trata por parte de los
que ubican la boratera en Pisagua, de ganar un pleito, sino de
sostenerlo, y de sostenerlo tan largo tiempo, como sea posible para
evitar el desarrollo poderoso de la industria boratera de Chilcaya,
y para ello procuran extraviar el criterio pablico por cuantos we-
dios buenos ¢ malos se les presentan, consiguiendo asi el alejamien-
to del capital y que subsista la nube con que procuran envolver
los claros derechos de sus contrarios, y que no les conviene disipar
porque a través de ello ven claramente la ruina de su monopolio.

Pero, este ficticio caos desaparecerd; porque no es muy di-
ficil comprobar que Chilcaya no estd situado en la hoya hidro-
grafica del Camarones y que existe una alta cadena de cerros que
la separade éste

Ni es tampoco dificil probar que los tres factores que for-
man el rfo madre, 4 saber: caudal de agua tuente de donde emana
para determinar el réjimen y lonjitud del curso, los tres pertene-
cen al Caritaya, y no al Ajatama, que ademds 1o nace como el
primero en la rama prineipal de la cordillera de los Andes, y deja
por consiguiente nn vacio en la fijucion de limites. que el Cari-
taya partiendo de Huaihuasi, es decir del mismo Iimite con Bo-
livia, se encarga de solucionar.

Siguiendo el haz de quebraditas estrechas y de multiples di-
recciones que encajonadas en limitado espacio constituyen la de
Ajatama,se encuentra la barrera que forman el Chuluncayani y el
Chuquiananta, y llegando al alto, no existe solucion de continui-
dad, mientras que siguiendo el curso del Caritaya, la natursleza
siempre previsora, ha abierto la quebrada de Mullure dando pa-
so franco al lindero boliviano, demostrando asi con su mudo pero
claro fallo, que ante sus sabias leyes, hasta las pasiones de
los hombres se tienen que inclinar.

Defiendo la verdad de los hechos que es de todas las ver-
dades la mas facil de probar.

Allf estd Chileaya, rodeado de cerros por todas partes, li-
mitado al N por los cerros Arentique y Paquiza; al E. por los de-
rrames del Puquintica, el Llizcaya y el Capitan; al 8. por el Chi-
guana y el Chuquiananta; y al O. por derrames de este mismno y
el Chuluncayani.

No existe quebrada alguna al E.. 8. 4 O., que permita si-
quiera suponer que las aguas que contiene son tributarias del Ca-
marones; y la tinica bien clara y definida que da acceso 4 la bora-
tera esta situada precisamente en el punto diametralimente opues-
tn 4 la via de Camarones, es decir hacia el N, se denomina Cheja,



v la estratificacion de los cerros y existencia de la laguna de Pa
quiza formada de aguashordcicas,prueba claramente,que sus aguas
van por filtracién hacia ese punto, y en consecuencia son tributa-
rias con las de Itiza y Humirpa de los que corren por el valle de
Vitor.

Chileaya principia donde Surire concluye, es decir, que al
N. de la cadena de Surire, cuyas faldas S. y O.alimentan el caudal
del Camarones, y separada todavia por terrenos de pastales, se en-
cuentra la boratera; y por consiguiente, estd ubicada en una hoya
hidrografica muy distinta de la del Camarones,

Estos son los hechos, y nadie los puede cambiar; y tan es
usi, que cuando la comisién Obrecht-Pizarro, emitié su informe,
ne pudo adueir como razon, siquiera la de que las aguas de Chil-
caya van 4 parar al Camarones, 6 que la boratera se encontraba
en el curso de cualquiera de los esteros que forman el afluente
Ajatama; sino que saltando sobre toda consideracion de rio se ele-
v6 teéricamente 4 no se cual de las cumbres del Anocarire y formu-
16 1a famosa linea imaginaria que debia segin ella, dejar Chilcaya
en Pisagua.

Repito que & los hechos me refiero, y ellos respondeidn
por mi; porque los hechos aqui, son los sitios, las distancias y
la orientacion, que solo los cataclisinos pueden alterar.

81 este modesto trabajo contribuye al sostenimiento de la
verdad, quedaran colmadas las aspiraciones de

En Avuror
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REFUTACION

DEL INFORME

OBRECHT - PIZARRO

—_— o S O

Iis del dominio publico el informe que los Sres. Obrecht y Pi-
7aTTO hdnpleqentado sobre la ubicacién de la quebrada y rio de
Camarones, v solucién que debe darse a la frontera comim & los
territorios de Arica y Pisagua; y como hasta hoy no se ha iniciado
discusion alguna sobre dicho informe, dindose ocasion con ese si-
lencio & que se crea que él expresa con exactitud lo que sobre el
terreno existe; creo de mi deber como conocedor que soy de la re-
gion en litigio, hacer su refutacién, para no contribuir, permane-
ciendo mu(lo al sostenimiento de la injusta y desacertada demar-

cacién quese propone.  Con este ohjeto, acompano mis -observa-
¢iones con un plano, que he levantado paulatinamente sobre el te-
rreno, en las muchas veces, que con motivo de ejecucion de tra-
bajos profesionales, he estado en Camarones, Chilcaya y todos lo+
lugares circunvecinos de la 1'0§;i(’m.
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EsTupio pE LA LINEA DE DEMARCACION ENTRE PIisacua
Y i\RlCA, PROPUESTA BN ElL. INFORME
Osrrcnr-Pizarro.

Auntes de comenzar éste, debo decir: que desde el ano 97
vengo haciendo estudios sucesivos de triangulacion, sobre bases
que he ido progresivamente ¢ comprobando y refiriendo por enca-
denamiento de red de triangulos 4 las observaciones ue han que-
dado inejor veriticadas. Mi cometido en la region del Camarones,
no ha sido el de practicar estudios goedécicos, y por consiguien-
te, es natural suponer, que los errores en mis observaciones se ha-
yan resentido mucho dela precisién necesaria @ esos trabajos;
pero, la repeticion de las observaciones para verificar la ubicacion
relativa de los puntos culminantes de la region; la rectificacién de
mi base mds segura, para poder reducir el error de su mensura
hasta 0. m. 41 sobre 4 mil m. ¢ sea sensiblemente 4 1 ,

10,000
por cdleulo de las tangentes de los dngulos obtenidos desde Ia ex-
tremidad de las normales medidas § un cuarto de si longitud; y
la correccidn de los errores medios encontrados en la lectura e
los dngulos, anulando las primeras derivadas en sus ecuaciones de
condicion; han hecho que los resultados obtenidos, sean tan exac-
tos, como es posible obtenerlos en las condiciones que los he
hecho.

Concluida esta salvedad, hecha para evitar que se me atri-
buyan pretensiones que no tengo, paso a efectuar el estudio indi-
cado.

Con escala de 1 es 4 700,000, trazo los meridianos y parale-
los, 4 partir del paralelo 19 hdcia el N.y 4 partic del meridiano
71° (G de Paris) hdcia el O. Segun calculos del Sr. Obrecht, los
cinco puntos denominados: Camurones (Hacienda Molino del Sr.
Puch), Haancarane, Esquinia, Arepunta y Chileaya, tendrian su
ubicacién exacta como se vé enel plano ¢ue acompafio. Hecho
esto, coloco la pampa de Chilcaya y todos los puntos mds notables
de la regién del Camarones en la situacion que les corresponde
con respecto 4 la de los cinco puntos determinados por sus coorde-
nadas geograficas.

El limite propuesto como divisorio entre los territorios de Ari-
cay los de Pisagua, segiin los sefiores Obrecht y Pizarro, es: el rio
Camarones desde el Pacifico hasta Arepunta; en sequida el rio Aj Ja-
tama y la quebrada Jaruma hasta el Anocarirve, y finalmente lu



{inen rvecta que une el Anocarive con el Puquintica.

Preciso me es aqui, para mejor intelijencia de los que re-
corran este estudio, describir el rio Ajatama. A partir del punto
denominado Arepunta, el rio Camarones se forma de la confluen-
cia de dos rios: uno mas poderoso en caudal de agua, el Carita-
ya, que también se denomina Camarones, y que se Hama Caritaya
porque atraviesa la estensa pampa de los pastales de Caritaya,
vocuva direceion es sensiblemente la de It a O;y otro, el Aja-
tama, de maucho menor caudal de agua, y cuya direccién 4 partir
del punto de confluencia, es sensiblemente hacia el N.

Il Ajatama se forma de diversos esteros, ¢ pequefios cur-
sog de agua provenientes de deshielos 6 fiitraciones de los terre-
nos de pastales, y de un solo arroyo proveniente de volean de a-
eua. loste se denomina Sura-sura y nace en la quebrada Amarilla
al 8.0, del Cerro Chuquianants, el mas considerable de los de la
endena de Surire. lsta quebrada dista de Chiicaya(casa Marchand)
15. 384 metros, y el paralelo que pasa por dicho nacimiento es el
de 187 d6" 77, es decir, 7 minutos d8 segundos al 8. del paralelo
desighado por el sefior Obrecht para Chilcaya. Continto con los es-
weros. Comienzo por el Utalacata, que es el mas distante, 1 aca-
rrea, entre estog, mayor dotacion de agua al Ajatama, Deriva su
nombre del punto de donde nace, denominado tambien Utalacata
feasa quemada) y seforma de los deshielos y filtraciones de las es-
tensas faldas 6 derrames de los cerros Potosi y Anocarire. Su cur-
so es sensiblemiente de N N.O. a 8 3. i, hasta el punto en que
recibe al Parejarana. Su caudal de agua es exiguo y su régimenno
es permanente Tiene agua corriente su cauce en la época de las
luvias, como los cauces de los aluviones, y ademas, en la época de
los deshielos. En las demds épocas del afio estd seco: A este sigue
el Jaruma {(ngua amarga), cuyo nombre lo debe al sabor del liqui-
do que por él corre. Los deshielos del Anocarire que lo forman,
lavan algunos yacimientos de sulfatos de soda y de strongtium,
caprdel vasimiento azufrero de ese cerro, y de ali ese sabor a-
margo. Nace en el seno que forman los dos contrafuertes 8. del
expresado cerro Anocarire, y su curso es de N. N.K. aS S.0.
Poco antes de desembocar en el Utalacata, se une al Ancafiocochire
(lo muas frio] que viene del lado O. del contratuerte situado mas al
Ii.de Jos dos 8. del Anocarive mencionados. Ambos unidos tienen
menor caudal de agua que el Utalucata; y el mismo réjimen con in-
termitencias de curso mayores que éste. A estos dos siguen el Pa-
rejarafia y el Palcoayllo [pascana grande y paja bonita), ambos na-
con al lado 3. del ultimo contrafuerte del Anocgrire aludido; tam-
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hien deseinbocan en el Utalacata; provienen de deshielos del cerro
nombrado; su curso ed de N. NI, a8, 8.0; su caudal insignifican-
te y su réjimen no permanente. Sstos son todos los esteros cuva
agun proviene de deshielos de cerros, v cuyos cauces, mas bien sir-
ven para el curso de las aguas torrenciales, en tiempo de las ave-
nidas que para alimentacion del Ajatama. Existen ademas, otros
dos pequenos cursos de agua, ¢ue son el Pucupucune (ahundancia
de pijaros), y el Taruguire, (paradero de venados), provienen de
filtraciones y puntanos de lus pasteles del mismo nombre. Su cur-
so es sensiblemente de K. a O,y desembocan tambien en el Uta-
lacata. Reforzado este tltimo con todas estas pequetias dotaciones
de agua, se une con el Sura-sura, y todos reunidos a patir de esa
nueva conflueneia, corren hacia Avepunta eon el nombre de Aja-
tama, con direccion sensiblemente de N. a s .

El Sura-sura, es pues el inico curso de agua cuvo réjimen es
permanente, de todos los que surten de agua al Ajatama, y su co-
lor blanco lechoso, proviene del borato d= cal que wrrastra mecini-
ameinite, cuando sale en la quebrada amarilla del interior del ce-
rro Chuquiananta. Asf pues, en dos épocas del ano: la que sigue
inmediatamente a la de las lluvias y la de los hielos, remontando
el curso del Ajatama, no se encontrarfa en este was caudal de agua
que el del Sura-sura; v tanto por esta razon como por la direceidn
del curso de este arroyo, y “uente de donde emana, estoy conven-
cido de que el Sura-suraes la verdadera continuacion del Ajatama,
¥ que por consiguiente éste, nace en la Quebrada Amuilla, en el
lugar que dejo puntualizado.

Siguiendo pues la linea divisoria propuesta por el informe de
que me ocupo, tendria que hacerse un traso curvilineo por entre
el lecho del Ajatama, dejando todos los cauces ya indicados que
tienden hacia el . y continuando la direccion N. hasta el desem-
boque del Parejarafia; & partir de ese punto, el rumbo de dicha h-
nea divisoria, variaria hacia el N. O, alejindose mids del objeto
propuesto que es alcanzar el linite boliviano, hasta encontrar sn
punto de confluencia con el Jaruma,; continuando en seguida por
el lortuoso curso de este ultimo, volveria despuds al N. K. para
llegar al vértice del Anocarire, designado como ei punto mas cul-
minante y distintamente sefialado para fijar claramente el lindero.
A fin de hacer mds obvio este trabajo prescindo de la curva qne
siguiendo el Ajatama y el Jaruma va & parar al vertice del Anoca-
rire, y supongo cue las cosas pasan como si se hubiera propuesto
la tangente & dicha curva que une Arepunta con Anoearire. Uno
en seguida, Anocarire con Puquintica, Puquintica con Huaihuasi,
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acuyo pié nace en verdad el Camarones; Ifuaithuasi conel abra
de la quebrada de Mullure; dichaabra con el vado ¢ pasaje del rio
CCaritaya en el camino de Nama & Chilcaya; y finalmente, este ulti-
mo punto con Arepunta; con lo que se tendria cerrado el poligono
exagonal irvegular ¢ e comprende todo el territorio ubicado entre
el rio Caritaya, la linea divisoria propuesta (4 ménos el casi-seg-
niento (ue hace el Jaruma) y el lindero con la Republica de Bo-
livia.

Uniendo en seguida, como se ve en el plano, la cima del Chu-
quinnanta con I’uquintica; éste con Mullure; y el ultimo con Chu-
quiananta y Anocarire; obtengo seis tridnzulos cuya suma hace el
area total del poligono indicado, y cuya resolucién es como sigue:

ler. triangulo. A, Anocarire; P, Puquintica; C, Chuquianan-
ta; , distancia Chuquiananta & Puquintica; p, distancia Chuquia-
nanta & Anocarire; y ¢, distancia Anocarire 4 Puquintica. Se cono-
ce: a==21,011m95; p==15.058"53; y C=-113°58'60", sin tomarse en
cuenta el exceso estérico, por ser la distancia eutre los vértices
nienor que cuwrenta kildmetros.  Kncuentro los dngulos A y P,
resolviendo por logaritmos la £6rmula

a—p

tang § (A—D)== cotang § C,
a--p
que da:
3 (A—D)= 60 14" 15"
y como
3 (A +DP)=900—3% C=33°30"55",
se obtiene por eliminaciéon
A=39° 44'50"
¥ P==26° 16'20",
cuya comprobacién es, -
A+4DP4C=180°.
El valor de ¢ lo obtengo porla férmula.
asen O
= k]
sen A
que d4:

¢=30,052"36.
Para encontrar el area, resuelvo por logaritmos la S6rmula
S:\7 p [}),_RJ [P:—I)] [Pr_(.'] ’
que siendo p, el semiperimetro arroja:
s=—=147k ms cuadrs. 063,511 70.
2¢ triangulo: €', Chuquiananta, I, Puquintica; M, Mullure;
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¢, distancia Paquintica 4 Mullure; p¢, distancia Chuquiananta 4
Mullure; v m conocido.

m—p*
Por tang § (M—P) = "5 Cotang § O,
obtengo:
3 (M—D4j==593"
y ¢como
1/2 (M4 D ==880 45 40%,
se tiene
M=39° 4143,
y por sustraccién:
P==3T7° 4637,
l.os tres elementos conocidos son:
¢ =1020 28 40,
m=21,011"m 95;
y Ppt=20,131m 53,
El tercer lado ¢* se obtiene calculando por logaritmos la férmula
¢ — m sen Cf
T sen M
que da: = 32,08Tm,
Por fin, el drea s, se obticne por la férmula
st = 1/2 m p* sen C,
de la que se obtiene: s' = 206k ms. cuadrs. 505,519,
3er. tridngulo: M* Mullure; P+ Puquintica; H, Huaibuasi.
Conozco H =900 1¢ 40%; h=32,087m., distancia Puquintica 4
Mullure m¢ = 30,458m., distancia Puquintica & Huaihuasi. Se
necesita conocer p‘, distancia Huaihuasi & Mullure, y los otros
dos angulos. Se tiene
sen M‘ — m‘sen H,

b4

h
que d4 M =T1043 17+,
y por P« =180—(H-+M"),
se encuentra P = 180 15 3¢
Se tiene tambien  p‘— m'sen P* _, 10 048m. 9;
sen M°
y por, s4=1/2 p“h sen M,

se obtlene para el drea: s* =153 km. cuad, 085,352'70.
4.° tridngulo: N, vado del Caritaya; C*, Chuquiananta: M,
Mullure; », distancia Chuquiananta & Mullure; ¢*, distancia Mu-
Hure al vado; y m*, distancia del dltimo & Chuquiananta.
Conozco:



Né= 620 14’ 40"
n =20131'563;
v ¢''== 22,065
Primero obtengo C* por la formula
¢ sen N
sen Gl — —
n
que resuelta d4; = TDe 54 H2
v restando de 180 los valores de N y C“, tengo
Mt =410 50° 28
n sen M¢

Por m'ie= -

sen N
encuentro m' = 19,175 m.
In fin, por §=1/2 n m* sen CY,

encuentro para valor del drea
‘= 148kms. cuad. 156,306'81
oo, tridngulo: N* vado del Caritaya; Clv Chuquiananta; A¢
Anocarire; n‘, ya conocido; clvdistancia vado 4 Anocarire, y a‘, ya
conocido. Se obtiene, siendo conocido
Crv =670 37 38,
N‘= 560 51"

y n'= 15,068 m. H3;
A= 180°—(Clv +N*) =bdo 31¢ 22",
y por la férmula n’ sen Clv
VS —
sen N*
se encuentra etv =16,379 m. 8.

El area sivse halla por
stv=1/2 n' elv sen A
que resuelta da:
sty ==100kms. cuad 165,313'92.

6. triangulo: U, Arepunta; A“, Anocarire; N* vado del
Caritaya; u, ya conocido; a* distancia del #ado & Arepunta; y n*
distancia Arepunta 4 Anocarire. Conozco

N4z 660 H0* 20
u=16,379m. 8§;
y a''=12,309.,



Se encuentra por la formula

11—{],“
tang 12 (U—A") =———— - eofung 1,2 N,
u- at
que dd: 1/2 (U A= 120 80y
v oo 172 (U 4 A= div B4 Hu'.
se obtiene: U= 630 42 Hy-
v : Av =y 267 417,

valores que satisfacen i la U4-A*N+= 180°. Resolviendo por
logaritnos la formula
a* sen N

N
gen A

[

se encuentrs n= 16.133 metros. Por fin ¢iv =12 a*
que resuelta da

sen U

slv =92 k 301 011

Lasuma de todos los angulos interiores del poligono, dehe
valer cuatro veces dos rectos y verificando la suma de los dngu-
los en Jos seis triangulos que forman los del exdgono, se encuentia
1200, lo que importa una comprobacion satisfactoria; no ast en la
medida de las distancias que acusan un error de 344 metros; pero
si so tlene en cuenta que el perimetro del poligono mide 121,049
metros, se viens en conocimiento que dicho ervor no aleanza 4 (0'03
2, 1o que hace muy tolerable.

leasumiendo los valores encontrados en los seis tridngu-
los se obtiene:
60, tridngulo 92 kms. cuad. 301,011,00—50. idem 100 kms. ena . 165,813.92

4o. Id. 148 kms, cuad, 156.308.81—30. idem 153 kma. enad.085,352.70
20. Id. 206 kms. cuad. 505,5619,00—10. idem 147 kms.cnad. 063.511.70

Suma total de los seis tridngulos 847 kms. cuad. 277,015.18

tesulta pues, que la linea divisoria propuesta quitaria mas
de 847 kilometros cuadrados del territorio de Arica para asignarlos
4 Pisagua.

Sustituyendo & la distancia en linea recta de Arepunta 4 Ano-
carire que es de 16 133 m. 00, la lonjitud de la linea propuesta por
Ajatama y Jaruma, que es de 23.457m 60, y sumando esta lonjitud
con la distancia del Anocarire 4 Puquintica, que es de 30.025 m 30,
se obtiene como lonjitud de la mixtilinea que se ofrece como divi-
soria 53.482 m 90



- —————

, La misma resolucién de triangulos nos ha
dado: distancia Arepunta 4 pasaje Caritaya. 12.309 m

"
Il vado Caritaya & Mullure 22.065 m
Il Mullure & Huailiuasi 10.048 m 90
Total 44422 m 90
Comparada con la linea propuesta, resulta
aquella mayor en 9.060 m

Suponiendo que se verificara en verdad sobre el terreno que
a partir de Arepunta, existiera la indecision de limite & que se re-
ficre el informe que analizo, en ningun caso podria servir la linea
propuesta como divisoria entre Pisagua y Arica.

En primer lugar, no podria desatenderse la letra del tratado,
que estipula como limite el Camarones, quebrada y 1io desde su
nacimiento en la cordillera; ¥ una vez que se desechaba el Carita-
vay se tomaba el Ajatama, naturalinente hab{a que remontar el
curso de este ultimo rio hasta su origen, que ya se ha visto lo es
el del Sura-sura.

No habria nila razén mas fatit que apoyase la eleccién de
Ajatama hasta cierto pants de su curso y despues el Jaruma, para
poder tomar la cima del Anocarire. 5ise tomaba el Ajatana como
continuacion del Camarones, es porque se sentia la obligacion de
buscar el limite, siguiendo el curso del rio hasta su origen, y por
consiguiente, no podria seguirse ese curso de un modo arbitrario,
ni abandonarse antojadizamente donde se creyere conveuniente, co-
mo resulta con la linea que se propone.

En segundo Tugar, siss tuvoen mira q° la linea fuera facilmen
te definida en el terreno, sin tenerse en cuenta el buscar el orijen
del Camarones, se obtenia el resultado contrario, elijiendo la tortuo-
sa quebrada del Jarnma despues del torcido curso del Ajatama, pues,
no puede definirse claramente una linea curvaen terreno quebrado
con diversas hoyas de igual iinportancia y de distinta direccién; y
no se diga para escusar este error, que era absolutamente indis-
pensable llegar al Anocarire como uno de los puntos que se distin-
gue con mas facilidad, por que como se ve en el plano que acompa-
fio, trascripeion fiel de la topografia del terreno, eran dos los pi-
cos que se presentaban 4 la vistade los Srs. de la Comisién, una
“vez que prefirieron el Ajatama, v ce dirijicroifhicia el N. ID. con
direccion a4 Chileaya: el Chuquiananta v el Anocarire.

Mas alto el primero que el segundo en mas de setecientos
piés; mas voluminoso. puesto que forma un solo cuerpo con la

’

cadena de Surire mucho mas poderosa en sa conjunto q* el Anoca-
¢
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rire, aislado y unido apénas al Chuluncayani por una baja cadena;
mas nevado, puesto que todos los que conocen esos lugares saben,
que solo cuando se aproxima la época de las lluvias desaparece la
nieve del Chuquiananta,mientras que el Anocarire, jamds presenta
su cima cubierta de mieve, y solo en los meses de Junio y Ju-
lio, muestra un salpicado de hielo sobre su color rojo, que nunca
llega 4 formar una superficie de nieve extensa, compacta y de du-
racién; mas cercano al limite con Bolivia, lo cual, dada la indeci-
sion de limite en que se encontraba la Comisién hacia forzosa su
adopeion con preferencia al Anocarire, pues, mientras que el Chu-
quiananta los acercaba & dicho limite, el Anocarire los alejaba del
mismo, haciendo mas complicada la solucién; y por ultimo, mas
racional, puesto que existiendo al pié del Chuquiananta el origem
del Ajatama, se completaba enténces el lmite, con I{nea de facil
reconocimiento, y de alguna conformidad con los tratados, pues la
normal al lindero Boliviano trasada desde la ¢cima del Chuquianan-
ta encontraria 4 los 17,687 metros dicho lindero, pasando por el
abra entre el Capitan y el Llizcaya, y yendo 4 parar en la proxi-
midad de la meseta amojonada que se designé como punto fijo de
demarcacion con Bolivia por el ingeniero Don Augusto Tamayo;
en tanto que, la eleccion del Anocarire, los alejaba de ese )in:ite,
y por consiguiente dd una extensa, oscura y forzada solucién.

En resumen, la linea divisoria propuesta para separacion
entre Pisagua y Arica, es imposible en su conjunto, y mucho mas
en su detalle, ¢ inadmisible porque no tiene fundamento legal ni
técnico que haga posible su adopcion.

YO G



Refutacion del informe

Veamos ahora cuales fueron los fundamentos que tuvo la
Comision para proponer dicha linea.

Desde luego en la parte de su informe que titula Indesicion
de limite, consigna que: los tratados vijentes no definen con entera
presicion los limites de los Departamentos de Pisagua y Arica,
porgue el rio Camarones, mejor dicho losrios que forman el Cama-
rones nacen todos al poniente de la frontera boliviana ¢ unos vein-
te kilometros mas 6 menos de esa frontera.

Esta aseveracion constituye un grave error, que no puede
atribuirse sino a la deficiencia de estudio de la cuestién que se tra-
ta; deficiencia que se trasluce al travez de todas las generalidades
que se insertan en el informe aludido.

Ya he indicado, como se ve en el plano que acompafio, que el
Camarones y el Caritaya forman un solo y mismo rio, y que este
dltimo nace en Huaihuasi, punto de la llnea divisoria con la Re-
publica de Bolivia, y ast es sobre el terreno.

Tambien el Sr. Ingeniero Renjifo asf lo afirma en su compe-
tente y bien medido informe, cuando indica: que el Caritaya es el
tnico de los rios que forman el Camarones, que satisface 4 la con-
dicién de dar un punto comun 4 Bolivia, Arica y Pisagua.

Pero, para qué citaré la autorizada opinién del Sr. Renjifo,
cuando es mds facil referirme al primer parrafo del capitulo titula-
do: Limite de los Departamentos al oriente de Arepunta consignado
por la aludida Comisién, y en la que &sta, candorosamente se con-
tradice afirmando que: El Caritaya tambien estd formado por va-
rios riachuclos y el principal de ellos nace en el Cerro Huathuast.
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Es decir: que la Comisidn esti de acuerdo con el Sr. Renjifo
y conmigo, que no nacen todos los rios que forman el Camarones
veinte kilometros al poniente de la frontera boliviana; y en conse-
cuencia, no habia necesidad de completar la linea divisoria, desde
que ella existia bien clara y definida.

Por consiguiente, desapareciendo el principal fundamento pa-
ra la propuesta de la linea ideal que se ofrece en el informe, desa-
parece tambien dicha linea, pues ella no tiene ni pretexto para
existir.

Me ocuparé ahora del fundamento con que se apoya el infor-
me en Paz Soldan. . '

Mucho incapié hace el informe sobre los mapas de Paz Sol-
dan y Barrera, aludiendo 4 su coexistencia con el tratado de An-
con,como unicos oficiales de esas regiones.

Desde luego, afirmo que esos mapas no eran ni son oficiales,
por que entiendo por cartas 6 mapas oficiales de un listado, los
que se forman en virtud de operaciones geoddeicas mandadas ha-
cor por el Poder Kjecativo al Cuerpo T'éenico del  ldstado, v com-
probadas, reciben por decreto, suprema aprobacion. ¥y no sabemos
que so haya hecho ni en el Peru, ni en ningun Istado Sud Ame-
ricano un trabajo completo de esa especie. Y no es ds estraiiar
que los paises Sud Americanos no posean todavia sus cartas 6 ma-
pas oficiales respectivos, si se tiene en cuénta que en la misma
I"rancia, esta serie de delicados trabajos que se ordenaron hacer
por Napoledn 1.2 en 1808, solo comenzaron & efectuarse en 1818,
s¢ tardd 45 afios en ejecutarlos, y hasta hoy estdn sujetos 4 defini-
tivas comprobaciones.

No son pues oficiales los mapas 6 cartas que inserta la Geo-
grafia de Paz Solddn ni serfa argumento suficiente el que se adu-
jera de que la impresion hubiera sido hecha con dinero del Per,
0 que 4 ella se hubiera referido algun decreto del Gobierno perua-
no, pues en uno U otro caso, no se habria hechomas que favorecer
por conveniencia para el pafs el dnico trabajo existente sobre tan
importante materia; 6 referirse, por necesidad de designacién, al
unico texto que podia servir para lenar una necesidad de esa
especie.

No tengo conocimiento de lo uno ni de lo otro; y solo s&, que
en el tratado de Ancon no se cita para nada la geografia de Pax
Soldédn, y por consiguientte, no es logico deducir de su existencia
como unico trabajo del ramo en la época de ese tratado, que pre-
cisamente debia servir de pauta 4 lo que se atuvieran las partes
contratantes.
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Todo lo contrario, lo ldgico es suponer, que cuando el tra-
tado de Aneon no especificd que el territorio de Arica conservaria
los hmites que le asignaba el mapa de Paz Soldan, siendo en esa
época el unico existente, es porque los contratantes quisieron ex-
cluir esos mapas para la designacién de los limites de los territo-
rios sohre que se pactaba.

I & la verdad les sobraba razon, pues, tanta f& merecen
pra mi el que la carta de Arica sea la fiel espresién de lo que
comprendia en territorio esa provincia el afio 83, como me merece
la distancia 4 que ubica el Tacora con respecto & Tacna, 30 kilé-
metros, es decir algo ménos de la mitad de la que en realidad
existe; como la que me merece la abicacion de Chuluncayani, Mu-
lure y Mama-IIuta, que en realidad tienen una muy diferente de
la que ahise les dd; y en fin, racionalmente me es permitido decir,
como la que me merece el que los territorios de Arica llegaran en
la rejion del Camarones solo hasta el paralelo 180 45 en I época
del tratado de Ancon, cuando en realidad, la jurisdiccion de Ari-

ca se extendia [)dLl «a y tranquilainente entone ¢s, como se extien-
de actuainente 4 puntos cuya latitud es de 18° 36 ¢ BT minutos
y ubicados en la’ 1@']1()11 comprendida entre Caritaya v Ajatama.

S1 condeno la obra de geografia & que me refiero en cuan-
to & que las inexactitudes que co: atiene pueden servir de apoyo 4
una causa injusta, no poresto desconozco los méritos reales de que
ella estd adornada, ni la justa honra que refleja sobre su autor.
No es de estranar que los tenga, ni pueden lastimar en lo mas mi-
nimo los notorios méritos del Senor Paz Soldan.

Asi pues, si el Sr. Paz Solddn en su mapa de Arica hace
que los territorios de esta, en la rejion del Camarones, solo lleguen
al paralelo 180 45°; es porque las referencias que tuvo, fueran
mas 6 ménos de este tenor; asi como, si el Sr. Ingeniero Campaiia
consignd en su plano dos borateras una Chiieaya y otra Surire,
fué sin duda tambien porque las referencias que adquirié sobre
esos sitios asi se la prefijaron, sit que por esto Liaya bajado un 4-
pice el erédito que se da & la reconocida aompetencm del Sr. Cam-
pana, que al firmar su plano responde por la exactitud de las per-
tenencias salitreras, objeto de su mision, y llena los contornos de
esos territorios con los datos que recibid,

Reconstituir los tervitorios que formaron la antigua provin-
¢ia peruana de Arica confornie al mapa de Paz Solddn, es recons-
titnir una ficeion 6 querer hacer un simil de lo que nunea existio.

No ha sido pues forzoso referirse 4 ese mapa, y como estd
Heno de errores, precisamente en la parte que se trata de deslin-
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dar, cae por su base el fundamento de las opiniones 4 este respec-
to formuladas por la Comisién, y en consecuencia, vuelve 4 que-
dar sin motivo el atraso de lalinea que se propone como demar-
cacion entre Arica y Pisagua.

Pero, suponiendo por un momento que el mapa tantas ve-
ces mencionado fuera oficial y que representase fielmente la ubi-
cacién de todos los puntos del pais que se trata de deslindar,
aun en ese caso, la tan decantada forzosidad de reconstituir el terri-
torio de Arica conforme & la carta de Paz Soldan, no es sino un
propésito vano de la Comision, porque existe una enorme discre-
pancia entre el limite S. que le asigna esa carta y el que se propo-
ne en las conclusiones del informe.

En efecto, segun el mapa de Paz Soldan, el rio Camarones
corta el meridiano 72° en un punto cuya latitud es de 18° 58 25,
y 4 partir de este punto sigue una direccién media que easi po-
driamos Ilamar constante hdcia el Ni. y que hace un angulo con
el meridiano de 70° 30" hasta que encuentia el limite con Bolivia
en un punto cuya latitud seria 18° 45* 27*.

Veamos ahora que sucede en el informe de que me ocupo,
4 partir del punto que tenga iguales coordenadas geogrificas, has-
ta el Puquintica donde se designa el fin del limite S. del departa-
mento de Arica. Este punto caeria en los derrames de la quebrada
de Chilpe, frente 4 Pachica. Tomando como inclinacién media del
rio la de la recta que une ese punto con Arepunta, y Hamando z
el angulo que hace dicha recta con el paralelo 19¢, se tiene toman-
do para catetos las diferencias de coordenados que ha determinado
el sefior Obrecht el dngnlo x por la férmula

2 16 14,1806
tang x = =
17¢ 53+ 31921
y resolviendo por logaritinos se encuentra
PR M

de modo que, del punto prefijada & Ar ounta, confirnie & los cdl-
culos de dicho Br., el rio Caw-wroucs Lo hiee un duguo de 700
30 coun el meridiano como inlica el wpads Pas Sondan, sino
unode 820 21* 59, es decir, que mias Lien jira 11° 51 59 hacia
la E. O., acusando un considerable nimero de kilometros cualra-
dos que el lindero de Paz Soldan cercenaba a los  territorios de
Arica. No obstante la comprobacion de este ervor; de que sin du-
da debieron darse cuenta en oficina los Srs. de Ia Coniision, re-
solvieron elejir su lnea complementaria a partir de  Arepunta
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aproximéndose lo mas posible al limite antlguo y por ello 1efer1r-
se forzosamente al mapa de Paz Soldan.
¢Cumplieron este proposito? No. como lo pruebo & conti-
nuacién. Llamando z¢ el dngulo de inclinacién que hace la recta
que une Arepunta con Anocarire con la E. O., se tiene:
12,019.3
tang ' =———
10,290.8
de donde = 49° 25° 31,
es decir que la linea divisoria propuesta hace un angulo de
400 34¢ 39+
con el meridiano 6 lo que es lo mismo, jira hdcia el N. los 110 51°
59 que los caleulos astrondémicos acusaron de error enla linea de
Paz Soldan, mas 290 55 31 de diferencia sobre esta dltima linea,
lo que hace un total de desviacion hicia el N. de 410 47¢ 30% de-
jando por consecuencia para Pisagua cerca del euadruplo de los
kilometros cuadradus que por error quitaba 4 Arica Paz Soldan, y
ésto, teniéndose en cuenta que para abreviar he tomado la recta
que va de Arepunta 4 Anocarire en vez de la linea mixta propues-
ta que se separa mucho mas hdcia el N. como ya la he hecho no-
tar. Finalmente tomaremos la inclinacién de la recta que une 4
Anocarire con Puquintica sobre el meridiano, por la férmula:
8,209*7
sen ¥t —m———uw—
30.025.36
que d4 X' =150 H2¢ H
y para el fmmﬂo deinclinacidn sobre el meridiano 740 7¢ 55%, muy
diferente del de 70 30, que la Comisién se propone reconstituir.
Como se vé pues, por mas que la Comision se propuso en sus con-
siderandos cenirse forzosamente 4 Paz Soldan, en su parte resolu-
tiva, voinntariarnente se aparid de s propdsito, en su trazo con
forzada ten tenvia al Nopor b que, Justamente he dicho que ese
N0 eira S0 ull Proposilo vauo.
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T e e T e —

LIMITE CON BOLIVIA.

He aqui otra parte del informe que indica generalida-
des 6 vaguedades que no satisfacen, ni dlos gobiernos ni dlos par-
ticulares interesados en este asunto.

Bien merecia la pena ya que se encontraba por esos sitios
el Sr. Obrecht que hubiera determinado las coordenadas geog srificas
de dos puntos bien conocidos del limite boliviano.

Dice que bastaria la adopeidon como linderas ds  los dos
picos de Puquintica y Llizcaya para definir con entera precision el
limite internacional en el terreno.

Supongo que asi serd, pero en el informe ha debido indicar
la direccion que tiene esa linea precisa con respecto al meridiano
de Chilcaya.

La falta de orientacién de esa linea podria lmsm traor pm'
resultado que la Repiblica de DBolivia reclanmass & lade Cliile
parte del territorio de Tarapaca

En efecto, el Puquintica tiene dos vértices v el Llizcayatres.
Determinando la proyeccion ortogonal de estos ¢inco vértices so-
bre el plano tangente respectivo que pasa por el pié de cada cerro,
se puede anular el dngulo de contingencia, plano que mide el
diedro delos dos planos, en razén de la proximidad de ambos ce-
rros, y ejecutadas las seis combinaciones de union de las dos pro-
yecciones del Puquintica con las 3 del Llizcaya, se obtiene por lo
menos uny, cuya prolongacién dejaria gran parte de Camina en
Bolivia.

Mas tarde que se descubriera un venero de riqueza en esa
parte de Camniiia, serfa denunciado 4 la vez en los dos paises, i el
fundamento de los de Bolivia serfa la ambigualinea que hoy se pro-
pone uniendo ’uquintica & Llizcaya. Los gobieinos podifan al fin
desenmaraiiar sus linderos, por largo que fuese el niinero de afnos
que emplearen para entenderse; pero los particulares descubridores
del venero de riqueza, que emplearon sus esfuerzos, su dinero y su
crédito, no podrian esperar.

Por lo demas, creo como los Srs. de la Comision que el limi-
te boliviano es sensiblemente unalinea recta inclinada de N. O 4
S. B, y difiero en cuanto 4 la designacion de puntos asi: La linea
pasa entre los dos Pallachatas, sigue por el abra del Huallatire,
situada mucho mas al E. que la cima donde se ostenta el penacho
humeante del volcdn, de alli pasa por el alto de Macaya; continia
por el vértice mas nevado del Puquintica: no me atrevo & decir
nada sobre el Llizeaya; pasa por la apacheta amojonada designada
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por el Sr. Tamayo, 4 la que da acceso el abra del Capitan; porla
cumbre de Iluaihuasi, hasta las alturas ‘que dominan Parajava;
v de alli, desvidindose mas al K. va 4 parar al dltimo Quinsa-cha-
ta dejando al S. O. al inmediato volcan Isluya.

Mas tarde, tal vez, tendré ocacion de publicar los funda-
mentos de esta demarcacion.




Conclusion

Con lo expuesto, creo haber demostrado que el informe de
los Srs. Obrecht—Pizarro no tiene fundamento alguno legal; y
que, la linea divisoria que se propone no es clara, ni justa, ni racio-
nal.

Verdad es que he dado desmesuradas proporciones & este
informe, pero, ya se me excusard, mixime si se tiene en cuenta
que he necesitado dar pruebas hasta la saciedad, 4 fin de borrar del
animo de los que se interesan en este asunto la opinién equivoca-
da que hubieran podido adquirir con la lectura del informe que
dejo refutado, y que, supongo haya sido emitido en esos términos,
solo por error de concepto proveniente de falta de estudio en tan
delicado asunto. Y creo que cualquiera en mi lugar juzgard asi ese
informe, pues, al anunciarse que una comision téenica iba & prac-
ticar el estudio de la linea de demarcacién entre Arica y Pisagua.
era natural esperar que al leer el informe (ue se emitiera se
encontrase en él: el curso de todos los cauces de rios, arroyos y es-
teros que dan tributo de agua al Camarones; la especificacion e
la lonjitud y orientacién de esos cauces; la determinacién de su
réjimen y gasto medio d caudal; la investigacion de la clase e
fuente de que proviene en cada uno el agua, y evaluaciéu de su
importancia y duracién, y por fin, la comparacion entre todos es-
tos datos, para que las conclusiones del informe se desprendieran
naturalmente de los estudios practicados, condicién indispensable
de equidad, y conforme 4 las reglas y practicas establecidas para
delimitacidn; pero, no existiendo absolutamente ninguno de esos
chleulos, se tenia necesariamente que caer en desacertada solueion.
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Mas aun, si la comision se hubiera preocupado en pregun-
tar 4 su paso por el"caserio de Taruguire y por la estancia de Pu
cupucune, 4 los vecinos indigenas de esos lugares, los  datos que
necesitaban adquirir sobre la jurisdiecién que hubieran reconoei-
do siempre, habrian sabido oportunamente que: los pastales de A-
nocarire, y los pastales de Surire, nombres con que se reconoce casi
toda Ia rejion comprendida en el dngulo que forma el Ajatama
con el Caritaya, pertenecieron 4 una familia Belaunde vecina de
Arica, de Ia cual los adquirieron hace tres afios los actuales propie-
tarios Srs. Gregorio Paredes y Bariona Perea, vecinos de Codpa,
por eseritura publica celebrada en Arica, donde se rejistré la pro-
piedad, por ser parte del territorio comprendido en la actual 62.
sub-delegacion de Codpa del expresado departamento; y que, las
autoridades judiciales 6 eclesidsticas de Codpa son las unicas que,
desde la mas remota époea de sus recuerdos, siempre han interve-
nido para dirimir sus raras y pequeiias divergencias.

Lias observaciones anteriores bastan para poner de moni-
fiesto que los Srs. Obrecht y Pizarro se han alejado mucho de lo
racional, y aun de lo verdadero. al proponer como frontera entre
Arica y Pisagua la linea inaceptable, cuyo estudio ha sido el pri-
mordial objeto del trabajo que agqui queda terminado.

Felipe A. Barrios.

INJENIERO




Deslinde de Arica con Pisagua

o TED 3 Q<

Con este epigrafe publica don Vicente Santa Cruz en I
Ierrocarril de Santiago, unos articulos en los que pretende que
por resolucién simplemente administrativa declare el Gobierno
que Chilcaya esta ubicado en el departamento de Pisagua.

No tendria para que inmiscuirme en su disertacion, si dicho
sefior no hubiera tocado mi personalidad y tocidola en términos
descomedidos; pero 4 fin de que no pueda interpretarse mi silencio
como asentimiento 4 sus gratuitas suposiciones, contestaré con el
lenguaje cortés que creo debe emplearse enla prensa, solo aquellos
puntos de los cuatro articulos que se relacionan con los hechos.

Parece que mi refutacion del informe de los senores Obrecht
Pizarro publicada en Enero del presente afiv, ha contrariado los
planes de la Consolidated, de quien es jenuino representante el Sr.
Santa Cruz; pero el sabio jurisconsulto podria esplicar 4 sus man-
dantes que esto proviene precisamente de la diferencia que existe
entre las cuestiones de hecho y las de puro derecho, bastando.en Jas
primeras cinco gramos de verdad comprobada en el terreno para
destruir muchas toneladas de acomodaticias suposiciones, lo que
no sucede en las segundas.

No entraré en digresiones y paso & ocuparme de los pun-
tos de hecho que insertan los articulos aludidos.

kin el del 30 de Octubre préximo pasado aparece, para la mejor
comprension un dibujo de la rejion. Pero ese no es el dibujo de la re-
jion y toda argumentacion que se haya basado en ese debujo seria
erronea, porque en él se falsea la representacién verdadera del te-
rreno.
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No es verdad que estd situado Chilcaya en el angulo que
hacen los dos brazos, Ajatama y Caritaya y mucho menos frente 4
Arepunta.

Chileaya estd situado mucho méas al N. que todos los ma-
nantiales que dan tributo de agua al Ajatama y queda separado de
toda la region hidrogrifica que forman el Ajatama y el Caritaya
por una gruesa cadena de cerros sin quebrada de especie alguna
que establezea comunicacion de las aguas de la hoya de Chilcaya
con la que constituyela hidrografia del Camarones.

Asl, pues, para ir de Arepunta 4 Chileaya los sefiores de la
Comision Obrecht-Pizarro, pasaron toda la parte N. de la region
que surte de agua al Camarones, concluida esta, ascendieron por
una larga pendiente hasta la cresta de la Cadena que une Chuquia-
ranta con Chuluncayani, y de ahi, bajaron por una pendiente vé-
pida hdeia la hoya opuesta para seguir todavia con rambo N. has-
tala casa Marchand.

Asi pasan las cosas en el terreno, muy distintas de las que
aparecen en el dibujo con que encabeza sus cuatro largos articu-
los el sefior Santa Cruz, y es por esto e decin que en las cues-
tiones de hecho, no pasa le que en las de puro derecho, y 4 nada
conduce en ellas fa mids sabia anmpulosidad.

No se limita el dibujo que me ocupo, 4 darle 4 Chileaya ubica-
cion ad-hoe, tambien los cerros y puntos culminantes han recibido si-
tuacion especial; y donde se ha esmerado el dibujante es en colocar
el brazo Ajatamasiguiendo de Arepunta hdcia el K. lamisma direc-
cion que el Camarones en considerable estension, miéntras que el
Caritaya, que es en realidad el que tiene en todo su curs) esa direc-
¢ién  sensibdemente igual al Camarones, aparece torcido hacia el 8;
y por fin, Huailiuasi, inmediatamente al Sur de Chilcaya,conlo que
claramente se pretende dar & entender ' los propietarios de la bora-
tera fundan todo su derecho en la ubicacion de ésta al N. del Cari-
va no ohstante su inmediacion & Huaihuasi y su colocacion con res-
pecto & Arepunta entre los dos brazos del Camarones.

Semejante ficticia demareacion, hubiera pasado dantes del
viaje del sefior Obrecht, como error proveniente de ignorancia de
la topogratia de la localidad; pero. hoy que se conocen las coorde-
nadas geograficas de Arepunta y de Chileaya, hoy que se tiene
idea clara y comprobada de que la horatera estd ubicada al norte
de todos los afluentes del Camarones y en distinta hoya en que
estd la publicacion de ese dibujo, no puede sorprender, sino a la
canndorosidad de su autor.

Por eso, talvez, el articulista  dice: “T.os yacimientos de bé-
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rax de Chiledya que hemos marcado en el centro de aquel ramal de
awoyos sin atreverse 4 decir «que estin situados en el cen-
tro de aquel ramal de arroyos.»

Quedamos pues, en queel dibujo es apéerifo y representa cual-
quier cosa, ménos la situacién de Chilcaya con relacion 4 la hoya
hidrografica del Camarones; y en cuantod las rayas verticales don-
de se lee 4. zona y H.* zona, abrazan espacios de terrenos tan
exagerados, que la una pareco indicar Socoroma y Putre y la otra
Choquelimpie y Cungara cotno limites de Tarapaca.

No he tenido owablon de verla obra intitulada «Estudio so-
bre la geografia de T Jlapd(“d» escrita por el sefior don Guillermo
I8, Billinghurst, y por mas que en el articulo aludido se designe &
este caballero como esplorador, niego que lo sea de la quebrada y
1o de Camarones.

Tengo 4 la vista 1a obra del mismo sefior Billinghurst inti-
tulada «La hngdcwn de Tarapacd», y en la pagina 15 loo: «La pro-
vineia de l‘ampact tiene.. iveeen ¥y ose halla situada entre log
g_,lados 190 12" y 21° 28 30 de latitud sur.”

Este dato estd en oposicién con lo que se quiere hacer decir al
sefior Billinghurst, que no lo dice, de que la quebrada de Ca-
marones remata en el Anocarire, pues siendo 190 12* el para-
Jelo setentrional de Tarapaca, mal puede llegar esta provincia has-
ta el Anocarire, situado casi un grado mds al norte.

En lapdjina 59 de la obra que dejo citada, dice:*‘I.a quebrada de
Camarones nace en las faldas del Anocarire y en las del Surire”.
Como se ve, esto es muy distinto de aquello; v sobre el terreno es
de trascendental importancia para hacer luz ante todos, sobre es-
ta clara delimitacién.

La quebrada y rio de Camarones no son de igual estension;
la quebrada concluye y el rio sigue hasta la cordillera, bien c¢laro
y definido, atravesando la pampa de Caritaya para llegar por la
qquebrada de Mullure hasta su nacimiento en Huihuasi.

El Ajatama, afluente del Camarones, formado como ya he
tenido ocasion de explicar, no nace en las faldas del Anocarire;
lo alimentan pequefios esteros provenientes de filtraciones exi.
guas y no permanentes del Anocarire, que no es nevado; y nace,
repito aqui, en la quebrada Amarilla, del interior del eerro Clin-
(uiananta, el mas al N, nevado y voluminoso ds los que forman
la cadena de Surire.

El claro discernimiento que demuestra el sefior Billinghurst
en su obra «Irrigacién», le habria permitido hacerse inmediata-
mente cargo de Fodos estos hechos, por rapido que hubiera sido
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su paso por la Quebrada y rio de Camarones; y es por esto que he
negado que por esos sitios haya ido en exploracién.

Es que no han sido completas las referencias que sobre esa
comarca recibio, y no dudo de su rectitud bien conocida, que asi
lo declarari.

La Jeografia y mapas de Paz Solddn, nunca han sido ofi-
ciales en el Peru, ya he tenido ocasién de decirlo hasta la sacie-
dad; y hoy, en posesion de mejores datos puedo comprobar: que
el Congreso del Pera accedio & costear la impresién de la obra de
Jeografia del doctor don Mariano Felipe Paz Solddn, en la misma
formaen que el autor la presentaba, como un ensayo, declarando
honradamente que por su recopilacion de datos, y referencias, te-
nia cada punto el lugar geografico que en ella le designaba, sin
que él afirmara indetectiblemente queera el quele con'(,spondla
por la verdadera posicidon geogratica, dejando a las verificaciones
posteriores la tarea de perfeccionar su obra.

Con pequena diterencia, el pico de Chulluncani y la casa
Marchand en Chilcaya tienen la misma latitud; pues al pi¢ del es-
presado pico y hdcia el I& del mismo, esth situada dicha casa. Para
encontrar.en consecuencia, en el mapa de Paz Solddn la casa Mar-
chand y por consiguiente la borut -ra de Chileaya, hay necesidad de
buscar el pico aludido; pero segun el sefior ()l)le(ht, la latitud de
dicha casa en (h]l(?l)d es de 18° 48 9 que aproximadamente,
como se ha dicho, es 1gual para Chuluncant-y Daz Solddn, situa
este ultimo 4 los 19° 2* de latitud.

Supongamos ahora que se hubiera mandado trazar por un in-
jeniero la inea limftrofe con los 190 30" de inclinacion sobre el
paralelo que le did Paz Soldan; y que dicho injeniero al dar cuenta
especificara que dicha linea ha pasado por el pico de Chuluncani.

Naturalmente los danmificados reclamarian del trazo, fun-
dados en  que siel mapa de Paz Soldin es valido, lo debe ser en
todas sus partes. y por consiguiente la linea divisoria trazada hédcia
el N E. desde el Camarones con una inclinacién de 190 30¢ sobre
el paralelo y que tiene que terminar en un punto, cuya latitud 18°
45 27 debe antes de llegar & este punto, satisfacer 4 la condicién
de pasar por el punto que tenga 19° 2¢ de latitud y 71° 27¢ de lon-
jitud. ‘

Pero esto es un absurdo se me dird; pero tambien es un ab-
surdo que sirva de pautah un o piagado de errores comproba-
dos v declarados por su antor, que es inaparente para separar los
intereses de dos naciones é injusto para derimir diferencias en in-
tereses de particulares; v que contiene ademas el peligro de que un
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otro error no advertido todavia, pueda méds tarde herir, en lejitinios
y valiosos intereses, a quien conociendg sus defeetos, apto y vilido
lo declard.

No me ensaiio contra la obra de Paz Soldan; reconozco sus me-
ritos y repito sobre ella que en su jénero y parala época en ¢’ se hi-
70, representa el diamante en bruto extraido con tanto esfuerzo de
los abisinfas del cuaiso azul, y entregado 4 las generaciones si-
guientes, para que estas le déu el brillo y pulimento que constituya
su perfeccion.

Por mas, pues, que el Sr. Santa Cruz quiera evitar las cues-
tiones de hecho, que sabe no le favorecen, ellas tienen que salir-
le al encuentro en cada etapa que quiere hacer recorrer al ripido
tren de su airada locuacidad.

listo del Anocarire, como punto culminante del limite en-
tre Arica v Pisagua, lo ol por primera vez al Sr. Kemy, injeniero
dela «Cousolidated», en Marzo de 1899 yen C hileaya en la casa
Marchand.

Con motivo de una entrevista entre el gefior Casanovas y
el sefior Lesser; en la que éste ultimo propuso compra por Chil-
caya 4 los propietarios de esta boratera, se acordd que el senor Re-
my, en representacion de la <Consolidateds, y el suserito en la de
los propietarios residentes en Arica y Tacna, nos constituyéranmos
sobre el terreno para que conferencidramos sobre la ubicacion de
Chilcaya.

En presencia de muchos testigos me dijo entonces el inje-
niero del Sindicato: quesi el lindero era el 1o de Camarones, esta-
bade acuerdo conmigo en que esterio nace en la Quebrada de Mu-
llare, y que la boratera estaba ubicada en Ariea; pero a la vez, me
exigié que conviniera con él: en que si el Jindero pasaba por Ano-
carire la boratera estaba ubicada en Pisagua.

Iis decir, que ante los hechos y sobre el terreno Ia Consolidated
reconocié por su personerotécnico, que elrio Camarones 6 el Cari-
taya, que es el mismo Camarones, nace en la quebrada de Mullure
y por consiguiente en Huaihuasi, y provino desde esa época 4 obg-
truccionar & los duefios de la boratera, creando la especie, sin fun-
damento, de que el lindero podia pasar por Anocarire.

Esta quimera de la Consolidated, la he visto despues con-
vertida proyecto de hecho real en las conclusiones del informe
Obrecht-Pizarro; jy puede imaginarse el Sr. Santa Cruz, con cuan-
ta sorpresa de mi parte, despues de los antecedentes que dejo pun-

tualizados!
El buen sentido indiea, que no se puede dictaminar acerta-
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damente sobre lo que o se ha visto; y ante cualquier poder del
Estado, es de heclio nulo un informe pericial que contenga la con
fesion del perito de que no ha visto 6 conocido aquello que se le
ha mandado examinar y sobre lo que, sin embargo, ha emitido
su opinion.

En este caso se encontraba el informe de la Comision
Obrecht-Pizarro. No encontréd necesario reconocer la parte E. del
rio Camarones, y sin examinar tampoco toda la parte N. del mis-
mo, indicé la quebrada de Jaruma, el Anocarire y Puquintica pa-
1a completar la delimitacién.

Adoleciendo el imforme de esta tacha legal, no podra re-
cuer sobre €l sino un decreto: el de su desaprobacion.’

Y si 4 esto se agrega la famosa contradiccién en que se
incurre en el informe, aseverando primero q* todos los afluentes ¢’
forman el Camarones nacen 20 kilémetros al poniente del limite
con Bolivia, y afirmando despues, que tambien existe un afluente
Huaihuasi del Camarones, que nace en el mismo lindero boliviano,
p dra darse cuenta el defensor de la Consolidated, y explicar 4
esta, porque laultima palabra del informe no fuéla primera del
decreto en que se éxpidia su aprobacidn.

Mas aun, en ese infurme se agrega: que si el Tiatado de
Ancén se Lubiera referido solo & la quebrada de Cumarones, se
hubiera podido tomar la quebrada de Humayani por lindero, pere
como la letra del tratado decfa: la quebrada y rio de Camarones,
habia que seguir éste.

Con tan rectos propodsitos, natural es suponer que la Comisién
seguiria elrio hasta donde éste le faltd, y que si tomé Jaruma y Ano-
carire por lindero, es porque ahi, aun cuando no lo dice debe na-
cer el Camarounes; y en consecuencia, cualesquira que sea la verdad
sobre el terreno, no estan de acuerdo los sefiores Obrecht y Billin-
ghurst como lo afirma el sefior Ranta Cruz, pues al segundo le so-
bra rio para estar de acuerdo con el primero.

Tampoco estd de acuerdo el sefior Obrecht con Paz Salddn,
pues, ya he tenido ocasion de hacer notar: que desde frente a la
quebrada de Chilpe hata Arepunta la inclinacién de la linea de se-
paracién entre Arica y Pisagua sobre el paralelo, es del 19. 30¢ se-
gun el napa de Paz Soldan y de 7.0 38° 1 segun los calculos del
sefior Obrecht, es decir: que esa linea inmutable y que sefiala
pnntos en cuya situacién debe creerse como en el Evangelio, segun
el Rr. Santa Cruz, es mutable y estd equivocado de posicién, no en se-
gundos ni en minutos, sino en once grados H1* H9** segun el sefior



Obrecht, y no se diga, que en limitado espacio, sino en casi la nii-
tad de la estencion.

He aqui pues, como la sélida base de la argumentacién del
Sr. Santa Cruz, no es sino un hacinamiento de datos contradictorios
¢ de aseveraciones en abierta oposicién con lo que en realidad pa-
sa sobre el terreno.

Y desde lo alto del encumbrado castillo. construido con tan
efimera base, lanza con lenguaje biblico sus elocuentes rasgos, a-
natematizando 4 los unos, menospreciando 4 los otros, y confundien-
do 4 todos con el aire catoneano con que pretende sembrarsus a-
larmas que comenzaron 4 dasvanecerse, desde que elSr. Phi-
lips principié por arrancar la blanca tunica del patriota para mos-
trar debajo de las viejas garras de la "Borax Consolidated”, tan
conocidas entre nosotros.

No soy astronomo y me honraria con serlo 4 un de barrio.

8é de astronomia, lo que explica Dubois, por lo que estudié
y Faeye, que contiene cuanto necesito para la profesién de inge-
niero civil que ejerzo aqui.

Sin gran reputaciéon ecientifica, porque no he hecho nin-
guna obra de aliento cuyo mérito refleje sobre mi, proyecto y eje-
cuto cualquiera obra de injeniero civil, y queda siempre a satis-
faceién de quien me la manda hacer.

Hasta ahora, mi columna vertebral, casi nada inclinada ha-
cia adelante me ha hecho guardar el centro de gravedad convenien-
te, para ver con serenidad los abismos por grande que haya sido su
profundidad. Asi, nunca he sufrido vértigos ni deslnmbramientos;
y como he mantenido una estricta conformidad entre mis dichos
y hechos, cosa que 4 muchos no pasa, he conseguido que mis
escritos se coticen, sino entre los de las altas reputaciones cienti-
ficas, siquiera entre las de los que suelen decir verdad.

Tacna, Noviembre 26 de 1901

Felipe A. Barrios.

INJENIERO
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Camino 4 Chilcaya

El problema de las distancias no se resuelve ‘4 ojo de buen
‘cubero, y mucho ménos por las apreciaciones de algin practico
en explorar caminos, que por lo general no tiene ui acostumbra
usar siquiera una mala brujula para orientarse en sus tanteos.

Rara vez se encuentran las riquezas minerales en la costa.
Casi siempre se hallan ubicadas en el interior, de ahi, la necesi-
dad primordial en una explotacion minera de estudiar los caminos-
para conocer las distancias tan exactamente como sca posible y
adoptar el medio de locomocién que més convenga en funcion de
la longitud del trayecto, de los recursos intermedios y del capital
de que se dispone para la explotacidn.

La omisién de estas operaciones preliminares antes de entrar
de lleno en la explotacién, no solo conduce al error sino tambien
a la ruina y lo que es aun peor, al desprestigio infundado de una
buena explotacion, que por falta de estudio concienzudo, puede
ser considerada 4 mayor distancia de la que en realidad esté im-
pedida en su desarrollo por dificultades que a la verdad no exis-
ten.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que por regla general
los industriales mineros casi stempre necesitan del concurso de los
capitalistas para el desarrollo de su explotacion, y para obtenerlo,
les es preciso presentar todos los datos que formen sus factores de
produccion tan perfectamente exactos cuanto les sea posible; y en-
tre esos dutos, es la distancia, para averiguar el costo del acarreo
de sus pmdu(' 0s, quien juega el rol principal.



Llegado el caso de solicitar capitales y no habiéendose hecho
el estudio de caminos, se expone el industrial 4 tener que insertar
datos falsos en su propuesta, los cuales, solo pueden producirle
falsos resultados, por que su deber counsiste en presentar datos de
conviceion, que el capitalista no hace sino comprobar.

Y aun cuando no tuviera necesidad de solicitar el concurso
de capitales extrafios, suponiendo que su conato fueie efectuar el
desarrollo de su explotacion con sus propios recursos; la carencia
del estudio de que hablamos, 1o conducira al error; es decii: 4 en-
gafiarse & si mismo y por consiguiente al fracaso de su empresa.

Estas reflexiones se nos han ocurrido, con motivo de haber
oido en los ultimos dias susurrar entre los interesados de Chileaya
la opinién adquirida solo ahora de que: la boratera no dista de la
costa las 40 leguas & que la confinaban algunas al interior, ni las
36 a q‘ la colocaban otros, sino mucho menus; y por consiguiente
el tratico por una nueva via disminuirfa considerablemente el cos-
to del acarreo, lo que equivale 4 haberse encontrado un nuevo fac-
tor de abaratamiento, que hace mds provechosa y segura la explo-
taccion de estos boratos.

Desde luego, era natural saponer, que siendo 18° 48 9-¢ la
latitud de Chileaya y 180 28 05** la de Avica, no era la via mds
corta para explotar Chilcaya, la que la uniera con aquel puerto,
pues 4 la diferencia en longitud de 1°14- 49 contados sobre el pa-
ralelo ¢ sea camino en longitud, habla que aumentar la modificacién
proveniente del camino en colatitud 6 sea 20° 4 " esla diferencia
entre ambas latitudes; y por consiguiente la lorg'tud loxodrémica
de la verdaderaruta de Arica 4 Chilcaya no podia ser la que corres-
pondiera 4 la distancia minima de la boratera al mar.

Para mejor inteligencia de cuantos se interesan en este a-
sunto, propongamonos resolver el problema de camino de Chilea-
ya 4 Arica, como si recien se iniciaran los trabajos de explotacion.

Como debe emplear alguno términos técnicos, haré algunas
explicaciones.

Se llama loxodromia la curva trazada sobre una esfera, y que
corta todos los meridianos bajo un dngulo constante. Asi entre
Chileaya y Arica pasa una linea curva trazada sobre la esfera te-
rrestre y que corta todos los meridianos bajo un dangulo constante.

Todas las curvas de esta especie, estan representadas porla
expresion analitica:

d £=d s cos V
d L sen £=—d s sen V
Estas, son dos ecuaciones diferenciales que provienen de
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aplicar principios de Trigonometria al triiingulo esférico formado
¢n este caso por tres puntos: 4, L, é sea Arica determinado por
sus coordenadas geogrificas £ colatitud y 1, longitud; Chilcaya,
cuya colatitud y longitud serfa £ y Ly el punto en que el meri-
diano que pasa por Chilcaya corta el paralelo que pasa por Arica.
lLas cantidades d s, d £ y d L, son infinitamente pequefias que in-
dican elementos constituitivos de la loxodromia de la latitud y de
la longitud, variando todos en funcion del primer avance que se
hace en el reconocimiento de la ruta de Arica & Chilcaya.

Integrando la 1.2 ecuacién entre los limites £ y £:

(1) £—4£=s cos V, puesto que V es el angulo constante que
hace la curva que marca el camino de Arica & Chilcaya.

Dividiendo la 2.2 por la 1.2 de las dos ecuaciones diferen-
clales y despejando d L, se obtiene:

d A
dL= tg V —;
sen 4
¢ integrando esta Gltima entre los limites I.* y L, se tiene:
(2) L—L=—tg V [Ltg} £—Ltg % £
La formula (1) da el camino en colatitud y la [2] el camino en
longitud.

Ya podemos encontrar el valor de V*, es decir de la direc
¢ién precisa del camino con relacién al meridiano de Arica; y s la
longitud loxodréwica del camino de Arica 4 Chilcaya.

Coordenadas de Arica Coordenadas de Chilcaya

longitud, L= 720 40¢ 54 | lougitud L= 71° 26 5"
colatitud A= T1°31* 55+ colatitud £'= 71° 11* 51
Tipo del célculo para hallar el angulo V

3 £ =35° 35 Hd*H £—L£=20° 4"=20" 06

3 £ =356°4H' 614 H Li—L=——T74 49“=—74"816

log tang 4 &£‘=9'8548503
log tang 3+ {=98575257

diferencia =—-—0'0026754
log de la diferencia positiva 64273887
log const para pasar de neperiano 4 usuales  3‘8984900
Resta 25288987
].()g [—L 1‘8739945’
log tang V= . 06549042

V=779 31¢ 6+
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Tipo del cdlculo para hallar el valor de s.
log cos V= log cos T7°31' 6= 93839947
log (£ —4) = 13023309

Resta 1'9683362
que da: s= 92'956. minutos ¢ millas geograficas.

Asi pues, saliendo de Arica con un dngulo formado del S. hd-
ciael O. de T7v 31* 6, y recorriendo en esta direccion con rumbo
ESE., 30 leguas 2 millas, 956 milésimas de milla, se encontrara
indetectiblemente 4 Chilcaya.

Iista es la pauta 6 cartabdn que sirve al ingeniero para ha-
cer el estudio:de un camino sobre el térreno. Siempre tendra sobre
la ruta puntos de la loxodromia visibles, que le permitan conocer
cuanto se aparta de ella en los sitios inaccesibles, con la ventaja de
poder escojer entre dos soluciones de parecidos recursos la mas
corta y por consiguiente la mds econdmica.

No asi, al que sin esta clase de cstudios previos tratase de
explorar vias de comunicacion entre dos puntos,por que puede ha-
llarse enun sitio sin saber si estd al N. 6 al 5. de la trayectoria mas
corta que une dichos puntos, y encontrando dos soluciones para la
ejecucién de la via, escoger por ignorancia la que mas se aparte
de la loxodromia, aumentando sin motivo la lonjitu 1 de la ruta.

Repito pues, que Chileaya no dista de Arica sino algo wuis
de 92 millas; y en cuanto & que la direccion y longitud del camino
que hoy se ocupa para el acarreo del borato. sea la s)lucién tunica
que ha podido encontrarse para adoptarla definitivamente como
via entre la boratera y aquel puerto, pu:do desle ahora opinar:
que dista mucho la via adoptada de ser la mds conveniente y eco-
némica, por que el trazo sigue por regla general la huella primera
que en la mayor parte del trayecto han marcado los indigenas en
su trafico, los cuales, nunca tuvieron para que ir directamente de
Arica 4 Chilcaya, y solo pasaban por este ultimo punto cuando
viajaban 4 Carangas, 'haciendo los zig-zags que necesitaban para
sus necesidades de pascana, de forraje 6 de comercio.

Daré una prueba, entre las imnuchas que apoya mi opinién:
del pié de Haicare, el camino sigue el costado N. de la pampa de
Humirpa con una marcada direccion ENE.y en todo este trayecto
el camino de Arica 4 Chileaya no es otro que el de Codpa 4 Turco
que hace hédcia el N. un dngulo mds 6 menos de 40° con el prime-
ro, hasta un punto en el que, la huella del camino real sigue de
frente & la cuesta de Orcoturco, via & Turco, mientras un empal-
me hace voltear 4 la derecha al viajero qae va 4 Chileaya y con-
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tinda volteando siempre 4 la derecha hasta Itiza para encontrar
su direccion ESIL; es decir que dd un gran rodeo sin necesidad, por
que & la pampa de Humirpa caben toda clase de soluciones.

No terminaré este escrito sin decir y hacer constar que la
menor distancia do la boratera de Chilcaya al mar es solo de 25 le-
guas 2 millas y cuarto y corresponde & un punto de las cercanias
de Vitor que se denomina Punta de Lobos.

La diferencia en longitud y la diferencia en colatitud de
Cuya con respecto 4 Chilcaya, es mayor que la de este punto
con respecto 4 Arica; por consiguiente la distancia de Chilcaya &
la desembocadura del Camarones es mucho mayor que 4 Arica.

Ojala que el contingente de este pequefio trabajo contribu-
va & que los interesados en esta boratera tomen las medidas que
mds acertadamente los conduzea al desarrollo provechoso de su
industria, para que el éxito que alcancen se refieje en el bienes-
tar de los pobladores de estos abatidos territorios.




Lia fabricacion de Borato

Hemos leido el articalo que, con este lema, publica «El
Engineering,» de ultima fecha, 18 de Abril proximo pasado, y su
lectura nos ha sujerido la idea de hacer algunas apreciaciones,
que tienden casi, 4 una comparacion entre lo que en él se explica,
como efectuandose en los centros de produccion boratera, con
lo que puede realizarse con las borateras de Chilcaya.

Tstamos completamente de acuerdo respecto & que no hay te-
mor de que se agote el borato bruto, fuente de abaratamiento del
precio del dcido bérico comercial; pues indadablemente,lo conten:-
doen las borateras conocidas, sobrepasa, en mucho, 4 las necesida-
des del comercio y la industria por demasiado tiempo; pero, ese
contenido, difiere mucho, de un centro boratero 4 otro, por el mo-
do como la naturaleza lo presenta 1las condiciones de facilidad
para explotarlo.

La boracita, la chodicita, la hidrocacita el tinkal, la dato-
lita, la botriolita, ete., no son hoy los minerales 4 expensas de
los cuales se provee la industria de los compuestos de dcidos bori-
co, que necesita para su desarrollo; como tampoco puede hacer
uso economico de los productos de Monte-Certilli, Monte-Rolan-
do, y Lagoni della Pinacce.

Es el boronatrocalcita que hoy se impone, sobre todos sus con-
géneres, tanto por su conveniente ley en acido bérico, euanto por
el exiguo costo que demanda, desde que se extrae del yacimiento
hasta qua se aplica eomo poderoso elemento industrial; y, por con-
siguiente, son las borateras que lo contienen, las que estdn Hama-
das 4 mejor progreso y preferente adquisicion.



La fabricacion de Borato

Hemos leido el articalo que, con este lema, publica «El
Engineering,» de dltima fecha, 18 de Abril proximo pasado, y su
lectura nos ha sujerido la idea de hacer algunas apreciaciones,
que tienden casi, 4 una comparacion entre lo que en él se explica,
como efectudndose en los centros de produccién boratera, con
lo que puede realizarse con las borateras de Chilcaya.

Estamos completamente de acuerdo respecto & que no hay te-
mor de que se agote el borato bruto, fuente de abaratamiento del
precio del dcido bérico comercial; pues indadablemente,lo conten:-
do en las borateras conocidas, sobrepasa, en mucho, 4 las necesida-
des delcomercio y la industria por demasiado tiempo; pero, ese
contenido, difiere mucho, de un centro boratero 4 otro, por el mo-
do como la naturaleza lo presenta ilas condiciones de facilidad
para explotarlo.

La boracita, la chodicita, la hidrocacita el tinkal, la dato-
lita, la botriolita, ete., no son hoylos minerales 4 expensas de
los cuales se provee la industria de los compuestos de acidos bori-
co, que necesita para su desarrollo; como tampoco puede hacer
uso economico de los productos de Monte-Certilli, Monte-Rolan-
do, y Lagoni della Pinacce.

Es el boronatrocalcita que hoy se impone, sobre todos sus con-
géneres, tanto por su conveniente ley en acido bérico, euanto por
el exiguo costo que demanda, desde que se extrae del yacimiento
hasta qua se aplica como poderoso elemento industrial; y, por con-
siguiente, son las borateras que lo contienen, las que estdn Hama-
das 4 mejor progreso y preferente adquisicion.



33

Condensar log gaces que contienen dcido bérico en el agua
en la proporcién de 2 por 1,000 evaporar esta agua hasta que tome
cierta densidad, cristalizar incompletamente el dacido bérico conte-
nido, desecatlo, y, purificarlo para después, volverlo 4 manipular
en combinacion con el carbonato alcalino i obtener bérax, es un
conjunto de operaciones, que naturalmente pueden ejecutarse con

5 libras esterlinas de precio por tonelada, pero que, la industria,
en las condiciones econdmicas actuales, tenfa que rechazar. De
aqui la paralizacidn § estanco de la explotacion en Toscana, cuyo
procedimiento, muy bueno en otra época eh que ho se conocian
los yacimientos de borato de cal, resulta caro éinaparente para las
rapidas y variadas aplicaciones de la industria en nuestros dias

Las borateras pudieron sobreponerse & las de Lagoni de
Toscana, como fuentes mis econdmicas de produccion de los com-
puestos de dcido bérico que emplean las artes y la industria; asi
como 4 su vez.unas borateras tendrdn que sobreponerse 4 las otras
para acaparar la mayvoria del expendio de estos productos, cuyo
consumo en ¢l mundo aumenta cada aflo en progresién  creciente.

Ex vy faeil darse cuenta de la exactitud de esta predie-
ci6n, v para ello, basta recordar Ias siguientes condiciones de ex-
plotacion, en ca-la boratera, & saber: cantidad, calidad y elementos
de explotacion.

Los yacimientos de borato, tales como existen en la natu-
raleza, se presentan, 6 bajo la forma de mantos mas 6 menos grue-
808, 6 bajo la forma de papas, es decir: detrozos de borato, sem-
brados, como las papas,en terreno de diversa constitucion.

Es tanta la diferencia que existe entre una formacion en manto
v una formacion en papas, qae casi podriamos sostener que soclo
merecen explotarse las borateras que presentan la primera de las
dos formuciones mencionadas. .

lLas formaciones en manto no son todas de igaual importan-
ela. Las hay en capacontinua v en capa interrumpida. Lagprimeras
son indudablemente, mas valiosas, porque, efectuandose por lo
general la extraceién 4 tajo abierto, no se sufre en ellas lasurregu-
laridades 4 que ddan lugar los saltos bruscos 4 que obligan las se-
gundas v. por consiguiente, el trabajo es uniforme y homogenea
la calidad.

Sin embargo, puede encontrarse boratera en la que el man-
to sea continuo, pero baja kiley del mineral, v en este caso tam-
hién carece de importancia ¢l valor del vacimiento; por ejemplo:
Tos de Nevada en Estados Unidos, que tienen una ley de sélo 15
4 17 por ciento de dcido borico v donde el procedimiento empleado
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consiste en hacer hervir en grandes calderos la tierra que contie-
ne el mineral, para obtsner éste en las condiciones de estado na-
tural que tiene en otros yacimientos; y si 4 ésto se agrega, (ue
el combustible para la separacién, calcinacion y transformacion
se trae de enorme distancia, se puede concluir: que estos yuci-
mientos no son los mas valiosos de los hasta hoy conocidos.

Si es importante que la formacion del manto sea continuo
o es mucho mds que la lei del mineral de ¢ue se compone dicho
manto, sea la mds alta posible en acido bérico

Asi, en la costa sur del Pacifico, donde no se preparan bo-
ratos para aplicarse 4 las industrias ¢ artes desarrollados en los
paises sudamericanos, sino dnicamente para exportarlos & Kuropa,
no convendria extraer y calcinar minerales cuya ley en estado hi-
medo llegara sélo & 15 620 por ciento,pues no se podria después de
la  calcinacion mejor llevada, hacer subir dicha ley mis alla de
28 4 34 por ciento, que resulta inferior a la de 44 sennlada para
s cotizacion dela unidad de precio.

Creemos pues, que, industrialmente stlo conviene extraer 6
caleinar boratos cuya ley en el estado htimedo esté comprendida
entre 206 35 por ciento de &cido borico, para obtener horatos cal-
cinadus de 47 4 66, y que, por consiguiente, la calidad del mine-
ral, factor considerable para discernir Ia importancia de un yaci-
miento boratero, debe adaptarse & la escala de 25 435 que de-
jamos puntualizada.

Haremos caso emiso de la mayor é menor facilidad conque se
extraiga en cada yacimiento la capa de borato que contiene y nos
ocuparemos de la caleinacion.

Cualquiera quesea la forma de horno adoptada en una ins-
talacion, es indispensable que la calcinacion se practique en el
mismo yacimiento, y para ésto, es necesario que el combustible
para los hornos exista en la regién donde esta ubicada la boratera.

Conducir, aunque sea por ferrocarril, el borato humedo,
para ser calcinado 1éjos del vacimiento, es aumentar el costo de
produccion en el valor del flete talso, del 35 al 40 por ciento del pe-
s0 total que corresponde al agua que debe ser evaporada en el cal-
cinador; y agregando & dicho flete el gasto en carga, descargay
vuelta & cargar y descargarnecesario a este orden de manipulacién,
se obtiene un acrecentamiento, en el referido costo, que de-
ja margen preferente, 4 otros yacimientos que no necesitan labor
tan comphcadd para la calcinacion de su borato.

Proyectar y ejecutar la construceion de hornos ¢uyo hogar
y tiraje estén calculados en relacidon  con el combustible de que se



dispone, para calcinar borato hasta dejarlo en 8 por ciento de agua,
no es un problema dificil, y mds bien ficil y al alcance de cual-
quier ingeniero que posea alguna practica en esta clase de traba-
Jos. Y, en consecuencia, practicar la caleinacion con la mayor eco-
nomia y al maximun de sequedad de los boratos, es operacién
siempre posible en las borateras que disponen de abundante y ba-
rato combustible.

Suponemos que las demas condiciones de vida y explota-
¢idn sean mas 6 ménos ficiles para unos y otros puntos, y sinde-
tener mds nuestra consideracion, podemos reasumir diciendo: que
¢l yacimiento boratero mds valioso, y por consiguiente llamado 4
tener un desarrollo mds extenso y seguro en su explotacion, debe
ser aquel que posea un mayor nimero de hectireas formadas de
nanto en capa continua de borato doble de cal y soda, de una ley
comprendida entre 25 1 85 % de dcido bdrico, en su estado humedo
y que posea, ademds, combustible suficiente para atender 4 la cal-
cinacidon de sus boratos por grande que sea lacifra d que llegue en
su explotacion.

Revisemos ahora, los vacimientos conocidos en la costa del
Pacifico, y veamos cual es aquel al cual conviene en justicia la ea-
lificacion del mas valioso v Hamado en consecuencia 4 tener una
explotacién mas extensa v preferente 4 la de todos los demés

Ya hemos dicho por las sérius referencias que tenemos,
que en el Nor-Pacitico,los de California y Nevada, son de baja ley
y no poseen cowmbustible.

Sabemos que en la de Salinas [Arequipa) se ha suspendido
la explotacion; y sabemos quelos boratos se llevan de Salinas al
ferrocarril de Mollendo & lomo de mula, y que la ley de esos bo-
ratos, ya caleinados, nunca ha pasado de 44 por ciento.

Chiiicolpa, radicado en Tarata y Colpitas al liste de esta
ciudad, exportaron un tiempo por Arica, un limitado numero de
toneladas; pero la primera es un remedo de boratera, y la segunda
una boraterita, por lo que no las tomamos en consideracion.

Los vacimientos de Pintados, en Tarapacd, tienen su for-
macion en papas, y consecuentes con nuestros fundamentos, no
les dainos mayor importancia, por mas que se nos diga que
la Bérax Consolidated pagé 85 mil libras esterlinas por adquirir-
Las. ‘

< Las del interior de Tocopilla son como las de San Pedro
de Atacama, de manto continuo, pero de baja ley; y por esta ra-
zOu, nunea podran adquirir la supremacia para sus productos.

Ascotdn, actualmente en explotaéidn, con inmediato ferro-
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carril por el que conduce sus productos al puerto de Antofagasta,
pareceria la mejor, 4 juzgar por la cifra de toneladas que ha ex-
portado el dltimo afio; pero no son- todas ventajas las que presen-
ta, y para mejor juzgarlo, haremos un paralelo entre este yaci-
miento y el de Chilcaya

Comenzando por la extension, diremos: que la pampa de
Chileaya encierra 8,114 hectdreas de terreno boratero, dividida en
pertenencias mineras ubicadas unas 4 continuacion de otras, sin
valla ni obstaculo de especie alguna que las separe entre si, y, tan
solo, por los hitos que demarcan dichas pertenencias;de modo que
la implantacién de una séla oficina, convenientewmente situada, se-
ria suficiente para dominar la extraccion y caleinacion del borato,
en cualquiera de las pertenencias que se desee explotar.

El agrupamiento ordenado, si se quiere, simétrico, de esta
enorme y valiosa cantidad de terrenos borateros, constituye una
positiva ventaja de este yacimiento sobre todos los hasta hoy
conocidos, porque ademads de la facilidad de trabajo que él implica,
entrafia Ia garantia del capital que se eniplee, por grande que sea
el desarrollo que quiera darse & la explotacion.

¢Puede parangonarse Ascotan con Chilcaya, presentando si-
quiera la mitad de esta extension, y asi, tan convenientemente
ubicada?

La formacién en el yacimiento de Chilcaya, es un manto
continuo, jamds interumpido. El grosor de dicho manto varia des-
de 1 m. 20 hasta 33 centimetros, y existen pertenencias donde se
ha encontrado dos mantos, uno sobre otro, separados por una del-
gada capa de tierra. Suponiendo en toda la pamipa, el menor de
los espesores encontrados, es decir, el de 33 centimetros, se ten-
dria que cada hectdrea contiene minimun 3,300 metros ctibigos
de borato humedo, que disminuidos en su 47 por ciento de agua
por evaporar, quedana reducido & 1,749 metros de borato caleina-
do, con 3 p01 clento de agua, y, en consecuencia, las 8,114 hectd-
reas contendrian14.191,386 m. cibicos del mismo boraro, que por
lo menos eqmv alen en peso 4 25 544,494 800 kildgramoes es decir, 4
mds de 25 i medio millones de toneladas méuricas. Ista respetable
cifra, comprobada por varias personas sérias y competentes,es por
si séla una poderosa garantia, para instalar 4 firme una gran ex-
plotacion. ’

¢Se podria sobre Ascotan formar nn cdleulo parecido & este?

No, por que su formacién es distinta ¢ inferior y ménos
importante su extension.

Veamos ahora que pasa en la calidad.
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Podriamos en justicia relevarnos de hacer esta parte del
paralelo de que nos ocupamos, con solo recordar que el borato de
Chilcaya haobtenido en Europa un premio sobre el precio corrien-
te de una libra esterlina por tonelada, sobre todos los deméds bo-
ratos del mundo, en iguaidad de circunstancias de 44 por ciento
de ley de acido bérido; pero, queremos todavia robustecer nuestro
argumento haciendo entre los boratos de ambos yacimientos, una
somera comparacion.

Conforme 4 respetables referencias, en Antofagasta, con el
perfeccionamiento & que han llegado en la instalacién de sus hor-
nos, se calcina el borato de Ascotan hasta dejarlo con 3 por ciento
de agua, y creemos fundada esta aseveracidon, porque practica-
mente hemos hecho un pequefio ensayo y hemos reducido el bo-
rato 4 esa cantidad de 8 por ciento de agua.

Conforme, pues, 4 dicha referencia, el borato de Ascotdn se
compondria:

Acido borico.. ... B0
Agua.. 3
Otms mdteuas ................ 47

Total..................... 100

IZt de Chileaya, de las ultimas remisiones & Europa, ha te-
nido la siguiente composicién:

Acido bérico......... ........ B3
Agua ..o 13
Otras materias............... 34
Total co..oovvrev v, 100

A la simple vista resulta: que si retrotraemos el de Asco-
tan al estado de imperfeccién del calcinador del de Chilcaya; es
decir le anmentaran 10 por ciento de agua, estas 10 partes ex-
cluirian 5" 15 de dcido bérico y 4'85 de otras materias y entdnces
" su composicién seria:

Acido borico.................. 44’85

Agua... i 13

Otras matelms . 4245
Total.. s 100

Tgualando pues, las condiciones de calcinacién resulta: que
cuando el de Chilecaya llega 4 53 por ciento el de Acostdn no pue-
de pasar de 448D,
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Cuando Chilcaya reforme sus hornos de caleinacién y pre-
pare su borato hasta dejarlo con 3 por ciento de agua, la desa-
paricion de diez partes de agua dard este resultado:

Acido borico.................. bH81bH

Agua . ... 3

Otras materias................ 388D
Total.ooo 100

Estos nuineros son por si solo bastante elocuentes para es-
tablecerse una conveniente comparacién entre los boratos de am-
bos yacimientos; pero, hai mas todavia que demuestra la inmensa
superioridad de Chilcaya sobre Acostan, y es: que el primero po-
see inagotable cantidad de combustible propio para efectuar la
calcinacién de su borato en el mismo yacimiento, mientras que el
segundo, por carencia de ese elemento, tiene que.remitir su bora-
to humedo por el ferrocariil de Oruro hasta Antofagasta, para cal-
cinarlo en ese puerto con ¢l costoso carbon de piedra.

Ascotdn paga, pues, flete de ferrocaril por el agua que
evapora en Antofagasta 1 practica doble movimiento de carga v
descarga de sus productos, lo que indudablemente lo pone en in-
terior condicién econdémica, de explotacién, que Chileaya

Por estas razones deducimos, que si Ascotdn parece que lle-
vara hoy la supremacia de los yacimientos borateros del Pacifico,
Chileaya, por las ventajas de que estd dotado, lo superard, y, por
consiguiente, en el desarrollo de laindustria boratera en funcién
de la economia de produccidén, en el que, como ya hemos dicho,
unas borateras se sobrepondrdn 4 las otras para acaparar el con-
sumo del mundo, no nos creemos descaminados en augurar que &
Chileaya es quien, por sus condiciones, pertenece el mejor por-
venir.

No nos anima la idea de denigrar la importancia de Asco-
tan, pues, valiosa y hasta valiosisima resultaria, si la hubiésemos
comparado con otras que han alcanzado hoy el maximun de de-
sarrollo en su explotacion, pero, tomada como término de compa-
racion con la de Chilcaya, tenfa justamente que desmerecer en
nuestra apreciacion.

La industria de compuestos boracidos, como la de diver-
sas otras sustancias, de util aplicacién, espera de la ciencia la
ultima palabra para tomar rumbos distintos, adaptables 4 las ne-
cesidades de actualidad, y en esta virtud, dificil es predecir & firme
las evoluciones del porvenir para estos productos.

Sin embargo, estudiados como estan, hasta cierto punto,
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no es aventurado decir, salvo aberraciones comerciales, que
los bi-boratos imperardn por mucho mds tiempo del que
necesitamos tomar en cuenta, y que, su mejoramiento, ya
sea por economicos lavajes para privarlos de las sales y aumentar-
les la ley, 6 ya por fusiones ad hoce para obtener vidrio de borato,
es el circulo de accion que, para lo sucesivo, podemos divisar pa-
ra estos productos.

No deseando dar méds extension 4 este trabajo, y sin la pre-
tencion de haber escrito algo téenico importante, deseamos que
nuestra experiencia aproveche d los que, propietarios 6 duefios de
capitales, tengan afeceion por el desarrollo de la elaboracion de
los productos bordeitos suceptibles, como ningunos, de tan lato y
bello porvenir.

Tacna, Diciembre 25 de 1902.

Felipe A. Barrios,

INJENIERO
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La fabricacion del borato y
su acarreo en Chilcaya

Al contestar el articulo del «Iingenery» de Londres, me he
ocupado de establecer un paralelo entre la boratera de Chilcaya y
las conocidas en el Norte y Sur Pacifico.

Hoy, con el objeto de comprobar mis apreciaciones, voy &
ocuparme de un programa de fabricacién de borato en el yaci-
miento mencionado, desde que se extrae del yacimiento, hasta que
se entrega en el muelle de Arica para su conduccién 4 Europa.

Yahe tenido ocasién de decir en varios escritos, que la abundan-
cia de los depésitos de borato de 1* clase [sealk borated,] es tan pro-
digiosa, que: los cateos en este yacimiento, no deben efectuarse
con el objeto de averiguar si la capa contintia para cada sitio, si-
no que cada uno de los que se hagan debe tener por objeto ave-
riguar los lugares donde las aguas han separado absolutamente la
capa del mineral en explotacion, de la tierra y demads insolubles,
que sélo por descuido de extraccion pueden aparecer como com-
ponentes de estos ricos productos.

Repito, que la cantidad de borato que entierra el yaci-
miento es prodigiosa y agregaré que 4 juzgar por su formacion
podria calificarse como inagotable. En efecto, la teoria de la for-
macion en el interior de la tierra de vapores de azoturo de boro
pasando por una espesacapa de cal y yendo 4 incorporarse en el
agua para ser arrastrados mecdnicamente sobre la superficie te-
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rrestre, parece confirmado por lo que pasa en Chileaya. Pruébalo el
crater del volean de agua que existe en el cerro Chiguana, que pare-
¢e una gran boca de horno revocado de cal,por donde sale constan-
temente una gran cantidad de agua lechosa que corre al costado de
las pertenencias Gilberta y Copiapd, y va conforme al declive del
terreno & depositarse por capas en toda su extension, de la misma
manera que se hacen los enlames, cuando en las avenidas se pro-
cura formar terrenos de vejetacion.

Ln la época de las Huvias, toda Ia pampa queda cubierta
por el agua, y enténces se verifica la reparticion de los enlames de
borato en las diversas pertenencias, y la purilicacion de su eali-
dad en razoén directa de la facilidad de filtracion para cada Jugar.
En efecto, conteniendo dichas aguas en disolucion considerable
cantidad de sulfato y cloruro de sodio, que las lluvias extraen de
los cerros adyacentes 4 la pampa, se verifica que la evaporacion y
filtracion en funcion de las cuales. desaparece el agua, actuan de
modo diverso, segim Ja configuracion del subsuelo para cada sitio.
Asi.en los lugares donde la filtracion puede efectuarse con rapidez,
la decantacion es completa y el agua arrastra consigo las dos sales
disueltas, dejando insignificante cantidad de ellas en la masa de
horato & travez de la cual desaparecen; por el contrario, si la fil-
tracion es lenta actia la evaporacion, v las sales quedan en gran
-antidad en la superficie de la capa de borato y en la masa de éste,
bajo forma de cristales.

De este sistema de formaciou, provienen las diversas ca-
lidades de borato que se encuentran e la pampa vy que 4 juicio
del suscrito, pueden reducirse & una sola, empleando el sistema
de lavado el mineral.

La extraccion del borato crudo del yacimiento, se efectiia 4
tajo abierto, y se reduce & limpiar con pala una pequenia capa de
tierra 6 de hermosos cristales de sal de Glauber, que se encuentran
en la superficie y que por lo general tiene 15 centimetros de espe-
sor, y 4 cortar la masa humeda de borato que aparece en seguida y
que tiene unos 40 6 50 centimetros de grosor. Cada golpe de pala
O picota produce un trozo de borato de 1.2 clase de 2 4 3 kilogra-
mos de peso, y por consiguiente la cantidad extraida por un hom-
bre en 8 horas de trabajo diario se puede calcular acertadamente
en 10 quintales métricos 6 sea una tonelada, v como se puede
caleular  dos de estos humedos por cada una de exportacion,
resubtaria por costo de extraccion, valorizando en dos pesos oro el
jornal de un hombre, 4 pesos oro de 18 peniques el valor de la ex-
traccion de una tonelada de borato  caleinado.
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Esta parte del trabajo, es asi tan sencillo como se ha expli-
cado, pero en la prictica los resultados pueden no ser proficuos,
por la incuria 6 incapacidad de los encargados de establecerlos 6
vijilarlos. Asi se explica que resulte en Europa 10 por ciento de
tierra y otros insolubles que debian quedarse parados en el des-
monte al tiempo de verificar la extraceion.

El borato una vez extraido debe ser conducido al calcina-
dor. La mayor distancia para muchos afios de la zona de explota-
cion 4 la oficina de calcinacion es de 1,000 metros. Iiste trabajo
puede hacerse por muchos medios y escojitar entre ellos el mas
econdmico y seguro, no es un problema de dificil solucion.

Enrazén delo corto de la distancia debe emplearse el sis-
tema Decoville 6 el acarreador automatico.

El céleulo para la traccién maés lenta y mas cara seria el de
4 hombres ocupados en llenar un carro de cuna, de capacidad de
una tonelada i dos para empujarlo sobre los rieles. Se puede cal-
cular 2 viajes 4 la hora, lo que harfa 16 toneladas conducidas en
8 horas por 4 hombres, que gana cada uno 2 pesos oro, 6 sea 50
centavos por tonelada de borato himado y 1 peso de 18 pe-
niques por tonelada de borato caleinado.

Asi pués, la extraceién del borato y su conduccion desde el
yacimiento hasta la puerta del horno donde debe calcinarse, cuesta
90 peniques calculados sobre la tonelada en estado de exportacion.

La calcinaciéon es de todos estos trabajos el que mere-
ce detenida atencion.

Desde luego, se debe tener presente: que el sitio que se eli-
ja para la instalacion de un horno debe satistacer 4 las siguientes
necesidades: 1.° que se pueda garantir su estabilidad para el tiem-
po de lluvias y consiguientes fendmenos atmosféricos; 2.2 que ha-
va espacio suficiente y adecuado para la construccién de tres can-
chas, una para el borato por calcinar, otra para ensacar el ya cal-
cinado, y otra para el combustible; y 3.2 que se encuentre en las
inmediaciones alguna vertiente de agna, teniéndose en cuenta una
instalaciéon posteuor para lavado del borato.

La forma y dimensiones que debe adoptarse para los hor-
nos, depende especialmente de la clase de combustible de que se
puede disponer. En Chilcaya existe la yareta cuyo poder evaluado
en calorias, es inferior al de la hulla, y cuya combustion, es espe-
cial 4 causa de lahumedad de que estd impregnado y la gran can-
tidad de materia resinosa que contiene. N> puzls ap rovecharse
todo el calor que se puede producir con la yareta, cuando la com-
bustion de ésta es ahogada; es decir, cuando sdélo se la hace que
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queme produciendo una pequefia flama y humo, porque éste vlti-
mo solo tiene 500 grados de temperatura, é interponiéndose entre
la flama y la superficie de calentaje, hace que se pierda inmenso
numero de las calorias desarrolladas en el hogar. Si por el contra-
rio, se hace producir 4 la yareta una flama franca y sostenida, que
cubra constantemente la superficie de calentaje, ésta que se com-
pone de planchas metdlicas, cuyo gran poder absorvente del calor
es bien conocido, aprovechard el mdximun de calorias emitidas
en el hogar.

Las dimensiones del hogar y cenizero y correspondiente
tiraje, se calculan siempre por formulas bien conocidas en funeién
de la superficie de calentaje; pero, cuando debe ocuparse la yareta
como combastible, se necesita hacer una pequenia modificaciéony
consiste en aumentar la altura del cenizero, 4 fin de procurar ma-
yor volumen de aire y por consiguiente, de oxigeno para la com-
bustion. En efecto, cuando se enciende la yareta se vota facilmen-
te el choque de dos elementos queactian en sentido contrario; de
una parte las fibras que tiende 4 encenderse, y de la otra,el agua 6
hielo contenido entre las fibras y el espeso humo de la materia re-
sinosa que tienden 4 apagarlas. De alii resulta: que si el tiraje no
esta en proporeion & la cantidad de oxigeno que corresponde a
una viva combustion, esta se verifica en condiciones de flama amor-
tiguada, y por consiguiente, de excesiva produccién de humo ne-
gro, cuyos efectos para la trasmicion del calor dejamos especifica-
dos; y vice-versa, s1 el tll'a]e es competente, y el volimen de aire
del cenizero, propmuonal 4 la cantidad del combustible que se
quema cada vez, la flama produciendo excesivo calor, se quema
los gaces resinosos, evapora ripidamente el agua de las fibras, se
presenta enténces larga, espesa y consistente, que es como se ne-
cesita para mejor aprovechamiento del calor.

A fin de procurar la mds completa combustién, opinaria-
mos por la colocacién de dos focos 4 hogares para cada horno,
constraidos de manera que el tiraje comun extrajera de ellos dos
flamas paralelas 6 que se confunden en una séla; asi, el fogonero,
teniendo que alimentar dos hornillos, no atoraria ninguna de las
dos y préicticamente el resultado seria mejor.

El tiraje debe prolongarse sobre el que actualmente existe,
en una lonjitud por lo menos igual 4 la del horno. Iste aumento,
no sdlo tiene por objeto avivar la combustion, sino también el de
aprovechar el calor del horno y hacer mis hoinogenea y econémi-
ca la calcinacion. )

Este aumento de canal-conducto de liumo que debe prece-



44

der & la chimenea, cubierto en la parte superior de planchas del-
gadas de fierro, y de capacidad conveniente, debe servir para co-
locar la cantidad de borato humedo que debe entrar al lorno, in-
mediatamente despues da la que se esté calcinando; de modo que
el servicio seria asi: extraccidon y conduccién del borato caleinado
& su cancha para embalarlo; pasaje del de la preparadora al calei-
nador y reposicion, éste ultimo ‘por otro nuevo de la cancha res-
pectiva.

No cabe la objecion de que el tiraje podia ser excesivo por-
que la existencia de una compuerta 4 colisa 6 de una llave circu-
lar en la chimenea puede arreglar 4 voluntad la dimensidn dela
flama y la operacion marchard con perfecta regularidad.

Me queda solo decir como debe llevarse la calcinacion, y
esto es demasiado importante bajo el punto de vista de la homo-
geneidad y riqueza del producto que se quiera obtener Sabido cs
que la conductibilidad del calérico de trozo 4 trozo de mineral, es
muy ténue, y como la fuente de calor reside en el suelo del horno,
es necesario que todas las moléeulas de una misma hornala se
pongan en contacto con €l y alternen diclio contacto entre cllas el
mayor numero de veces posibles para distribuirse de un modo
uniforme; ese calor o cual, solo puede conseguirse mediante un mo-
vimiento continuo de la masa de borato sobre ¢l suelo del caleina-
dor.

No moviéndose continuamente el borato, mientras se efee-

tiia Ja caleinacion se puede dar lugar 4 los inconvenicentes que 4
continuacidn se expresan: 1.° que una parte de lamasa que se
«aleina legase, por ejemplo, al maximun de sequedad, esto es 3
por ciento y la otra al 30; lo que darfa un promedio” para el co-
mun de 165 por ciento, lo cual se traducirfa en considerable ba-
ja de laley dedcido borico; 2° que la parte en coatacto llegue &
una semi-fusion, estado en el cual se hace adherente y estorba la
marcha regular de la operacion; 3° que las moléculas puestas en
contacto con la alta temperatura del suelo dei horno experimenta-
se en el agua que contiene una violenta evaporacion, lo que pus-
de ocasionar desprendimiento y pérdida por evaporacidn de uni-
dades de dcido borico; y 4° que el gasto en combustible sea mayor
y menores los efectos de la ealcinacion.

El borato de la cancha, después de algn tiempo de extrai-
do del yacimiento, tiene 38 por ciento de agua y las cantidades
que de este elemento se pueden hacer desapareceren el calcinador,
dependen dela temperatura que en este se pueda obtener; asi: «i
la temperatura solo llega & 100 grados, solo pueide hacerse desapa-
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recer 7' H 2 delas partes de agua que contienen 100 unidades de
mi: 1em] si se la hace subir desde 100 hasta 200 grados se hace
iibbdpdle('(fl 19720 por clento mas; si se pasa de 2000 grados se
puede hacer desuparecer 8 25 por ciento was; si por fin se llega
4 la temperatura del rojo sombrio, el borato entra en fusién y se
vonvierte en vidrio de berato que en los mercados de Europa tiene
un alto favor. _

Lsta escala de temperaturas difiere solo de las encontradas
por Stein y Kraut, en que éstcs creen que mas alld de 200 grados
solo puede hacerse desaparecer ' 86 por ciento mas del agua
combinada y, yo he visto prdacticamente que & 2300, se puede ha-
cer evaporar 825 por ciento en vez de la cifra anterior.

Sin hacer mucho Incapié sobre esta ultima diferencia, que
puede consistir sélo en la deficiencia de medios que vo em-
pleé, solo puedo afirmar: que se llega 4 la perfeccidn en esta cla-
se de hornos cuando se deja el borato con solo 8 por ciento de
agua de combinacidn; y alcanzar limite tan aproximado de este co-
mo sea posible,es el objeto principal de esta disertacciéon sobre cons-
truccidn y manejo del horno calcinador.

El promedio de los ensayos de las ultimas remisiones de
borato de Chilcaya & Europa senala 10 por ciento para el agua de
combinacidn, y esta cifra dista todavia mucho de la que, con la
adopeidn de las modificaciones que dejo explicadas, es racional
esperar.

El gasto actual de combustible y mano de obra podia mo-
dificarse asi:

Valor de 11‘2 quintales de yareta que se necesita pa-
ra caleinar al maximun de sequedad una tonelada inglesa

de borato, 4 25 centavos cada uuo.. . .. .. %280
Idem de la mano de obra que couespondea 1a mis-

ma eantidad...........oo s » 350

Total.. .$ 630

La calcivacion de una tonelada de borato en las condicio-
nes especificadas cuesta pues, 113'4 peniques, los cuales unidos &
los 90 anteriores, dan 2034 peniques como costo de produccion
desde el yacimiento hasta la cancha donde debe ensacarse para la
exportacion.

Estas dos operaciones de extraccion y caleinacién, son las
unicas que actualimente se practican en Chileaya, aunque no en la
forma y al costo que dejo puntualizados; pero ambos se pueden al-

anzarse si se medita jutciosamente y seadoptan las modificaciones
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que inserto en esta exposicién. .
Iil ensayo practicado en Londres sobre el borato de una de
las ultimas remisiones, da:

Acido bérico................... 2D
Sodio sulf. y clor..................... 16
Insolubles [tierra et )............... 10
Otras materias.........ocoeevenan. 19

Total............ 100

Supongamos que en la extraccién se hubieran eliminado
las 10 unidades de desmonte, y que en la calcinacion se hubiese
conseguido llegar al limite 3-— Restando de las 100 unidades 1a 17
eliminadas, quedarian 83, de las cuales 45 de acido hérico han per-
manecido inalterables, y por consiguiente la ley del borato habria
subido de 45 4 54'21.

Imaginemos todavia que el borato ha sido lavado antes de
caleinarse, y se han suprimide las 16 unidades de rales de sodio
[ba nueva resta nos conduciria al resultado de que 67 unidades de
borato “contienen 45 de dcido borico, y en consecuencia la ley se-
ria enténces de 67°16. Rebajando las 716 unidades, teniendo en
cuenta la imperfeccion de estos trabajos, se llega definitivamente
4 la cifra 60, como ley de estos boratos, 4 la que se puede
aleanzar, sin duda, mediante un mayor gasto que no llegarfa al
20 por ciento del anterior y que daria por resultado verificar una
revolucién en las transacciones de los mercados de estos productos.

La fusién de los boratos para convertirlos en vidrio de bo-
rato, reemplaza con ventaja los lavados, porque 4 la temperatura
del rojo cereza se queman las sales de sodio con una flama ama-
rilla que concluye ala extincion de éstas; pero como para el de-
sarrollo de esta mejora de fabricacidn necesito explicar el sistema
de hornos convenientes y modo de operar, lo que haria demasiado
extenso este trabajo, me limito &4 indicarlo y paso a ocuparme so-
meramente sobre el acarreo de los productos de este util é impor-
tante industria,

El estudio del acarreo enlas condiciones actuales; tiene que
concretarse por ahora & la apertura de un camino carretero suscep-
tible de ser transitado por locomovibles 0 automéviles.

Ya en mi articulo «Camino de Arica 4 Chilcaya», me he
ocupado de la distancia matematica de esta boratera al puerto de
Arica y de su menor distancia al mar.

El problema por resolver hoy, se reduce & Jo siguiente:



41

cConviene abandonar la gran parte de camino carretero que exis-
te de Chileaya & Ariea y abrir uno nuevo de la boratera 4 Vitoré
sus inmediaciones; O es mds conveniente correjir y completar el
primero?

Problema es este que merece juicioso y detenido estudio,
porque laresolucion que se adopte influird poderosamente en el
éxito que se obtenga al desarrollar la explotacion de los produc-
tos de Chilcaya.

Cualquiera que sea la via que se adopte para el trifico, ella
permitird; establecer un camino -carretero cuyo maximun de gra-
diente serfa el 8 por ciento, y, 4 fin de abreviar mi exposicién, ha-
v6 el cdleulo del costo del acarreo, como si se hubiere adoptado la
segunda de las soluciones que propongo.

Las 30 leguas de distancia de Arica a Cliilcaya pueden ser
aumentadas con los desvios consiguientes al traso en un 20 por
ciento, lo que darfa 36 leguas 6 sea 108 millas.

Suponiendo que se adoptase el sistema de locomovibles tipo
colonial y haciendo el cdlculo de acarreo, por este sistema resulta:
Linporte del  flete de una tonelada inglesa & 3 pe-

niques por milla, en 108 millas, segin datos comproba-
dos para diversos palses .. ... . . . L L 324
[ecargo coeficiente de reguridad 6 imprevistos 20 o/° 64 8

Total... ... 388 8

Que unido al costo de extraccién ete. ... ... ... ... 203 4
Resulta por costo de una tonelada de exportacién... ... .. b92 2

La tonelada inglesa de borato calcinado cuesta
pues en Arica quinientos noventa y dos peniques.
Si el cdleulo fuera sobre borato lavado, se haria asi:

Extraccidon y conduccion al caleinador... ... ... 203 4
20 por ciento sobre la sumaanterior ... ... ... 40 68
Calcinacion ... e e e e e ... 3888

Tétal....... 632 88

Para completar este calculo, agreguemos el costo de los sa-
cos, que se calcula en 20 centavos por quintal espaiiol, 6 sea 8064,
y tendriamos definitivamante:
Costo de produccion de 1 tonelada de borato
caleinado ... ... L. L L e 673 peniques

~

Id. 1d de id. lavado en el mineral....... ... 114 id
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Cuesta pues ménos de tres libras la tonelada inglesa de bo-
rato de Chilcaya puesta en Arica y en las condiciones de calidad
que dejo especificadas.

Es por esto, que al establecer un paralelo, he dicho: que
corresponde 4 este yacimiento boratero la  supremacia sobre to-
dos los demés.

Tacna, Abril de 1903.



X

T ——

U
m
r
>

LEVANTADQO POREL INJENIERO
/ 7 - Yy .
rtito e A Dariers

Vi T?&'/ Aa_ qun&v \

WMl
NNN““‘ \ \\\\\5///// =8
'\ N Y/ 7
N & I‘//Ij///,/

.
ff(né(ra/ e / 4, Secht ijmﬂ/ﬁo/ ......
| Lovsece b tiestiv s o ot

/ J(‘ﬂ/ A TOCO00
~// 17, /// aé/ Wwé/ﬂéq;w/

/(ﬁ/ ' " (/4 ot

\

\

I

A

il

ﬁm

1

9\‘3@

0

i
4,,,/
U

/Z/




