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A : S.E. EL PRESIDENTE DE LA RE - 
PUBLICA, Capitán General, 
Don Augusto Pinochet Ugarte. 

DE : COORDINADOR GENERAL PROYEC - 
TO NACIONAL CHILE FUTURO, 
don Mario Arnello Romo. 

SANTIAGO, 11 de Junio de 1984. 

En conformidad a las instrucciones generales recibidas 

de S.E., cumplo con informar a V.E., de dos proyectos 

especlficos, cuyo estudio inmediato y eventual acepta - 
ción y aplicaci6n, serlan de innegable beneficio para 

el pals y confirmarlan el cardcter constructivo de su 

Gobierno. 

Calidad de vida del chileno : 

Vivir junto al mar : 

1.1. Uno de los objetivos esenciales fijados para la 

realización del Proyecto Nacional Chile Futuro, 

es el de mejorar la calidad de vida de los chile 

nos. 



1.2. Es, asi mismo, un hecho indiscutible que esa ca- 

lidad de vida se deteriora, en distinta medida, 

con la enorme contaminación y, afin, la concen- 

tración humana que existe en Santiago. 

1.3. La posibilidad de disminuir esa concentración y 

distribuir armónicamente la población en todo el 

territorio chileno, es un imperativo categ6rico 

para servir los fines asignados al Proyecto Na- 

cional Chile Futuro. 

1.4. Resulta, tambien, especialmente conveniente que, 

al menos, la mitad de la poblacidn chilena viva 

junto al mar. El resto, debe hacerlo junto a la 

montaña dejando libre para la producción agrlco- 

la la mayor parte posible de las tierras cultiva - 
bles del valle central y de los valles transver- 

sales. 

1.5. Frente al inter6s evidenciado por el Gobierno de 

mejorar el servicio ferroviario a Valparalso, le 

adjuntamos una alternativa distinta de vla fé- 

rrea, que creemos muy ventajosa, para un tren rá - 

pido de Santiago a Viña del Mar, que cubrirla 

esa ruta en 35 minutos, llegando en pocos minu- 

tos más a Valparalso. 

1.6. Este proyecto, cuyo estudio preliminar está ter- 

minado, reune las condiciones de ser coherente 

con las finalidades y objetivos principales del 

Proyecto Nacional Chile Futuro, ya que impulsa- 

rla a muchas personas a trasladar su vivienda 

permanente a la costa, con los beneficios consi - 

guientes. 

1.7. La alternativa que se propone reune, a nuestro 

juicio, en relación con las otras alternativas 



en avanzado estudio, las siguientes ventajas : 

- primero, por su rapidez. Su trazado -que hace 

un amplio arco hacia el sur sale de Viña por 

El Salto, Casablanca, Ibacache, Barriga y cer - 
ca de Maipú toma la vla férrea existente a la 

Alameda- le permite alcanzar con facilidad la 

velocidad necesaria para demorar sólo 35 minu - 

tos en su trayecto; 

- segundo, por su proyección. Esa rapidez permi 

te que muchas personas trasladen su vivienda 

permanente a la costa y sigan trabajando en 

Santiago; 

- tercero, asimismo, su trazado por Casablanca, 

permite incorporar igualmente como lugar para 

residencias permanentes a todo el sector de 

la costa de Algarrobo y lugares vecinos. Una 

extensi6n posterior,que se estd estudiando, 

permitirla incorporar igualmente a toda la 

costa hasta San Antonio; 

- cuarto, por su menor costo. Este trazado re- 

quiere solamente cuatro kilómetros de túnel, 

en vez de diecisiete como plantea la alterna- 

tiva de La Dormida, y de treinta y siete ki16 - 

metros la de Lipangue. (El costo de un kilóme - 
tro de túnel, hoy dia, es de diez millones de 

dólares). De manera que el costo de este pro 

yecto es noventa millones de dBlares inferior 

al de La Dormida, y mds de doscientos millo- 

nes de dólares inferior al de Lipangue; 

- quinto, porque incorporarla una nueva tecnolo - 

gla, la más moderna en uso en otras naciones, 

que permitirla en un futuro mediato renovar 

los ferrocarriles chilenos. 



Protección y manejo de recursos naturales : 

Sistema Gtil para el manejo de las cuencas de los rios 

con el objeto de proteger y recuperar el recurso sue- 

lo : - 

2.1. Una de las exigencias prioritarias en Chile es 

la conservación y, aún, la recuperación de mejo- 

res tierras cultivables. 

2.2. Por un pésimo manejo, ya secular, de las riberas 

de sus rios, por la destrucción de bosques y una 

crónica indolencia, una enorme superficie de tig 

rras agrlcolas ha sido destruida por las periÓdL 

cas crecidas de los rlos chilenos en el invierno 

o en la época de los deshielos. 

2.3. Asimismo, incalculables millones de toneladas de 

tierra han sido arrastradas por las aguas hacia 

el mar, inutilizando la navegación en ríos que 

siempre fueron navegables, o limitando y afectan - 

do puertos y ensenadas. 

2.4. Las áreas erosionadas por acción u omisión del 

hombre, se estiman en diecinueve millones de hec 

táreas,lo que significa una gravlsima pérdida en 

uno de los recursos básicos de la nación. 

2.5. Dado que el suelo es un recurso cuya velocidad 

de formación es muy lenta, puede ser considerado 

casi como un recurso no renovable; al menos, no 

lo es si la escala de tiempo que se considera, 

es el de dos o tres generaciones humanas. 

2.6. Con el objeto no sólo de proteger sino también 

de recuperar suelos, tarea en la que al Gobierno 

le corresponde un rol activo, se presenta un an- 

teproyecto de un sistema ecológico de protección 



y manejo de cuencas. Su estudio y aplicacidn in - 

mediata como plan piloto, son de innegables bene - 

ficios para el país y concuerdan plenamente con 

los objetivos del Proyecto Nacional Chile Futuro. 

7. Las principales razones que justifican recomen- 

dar el proyecto indicado en el punto anterior, se 

pueden resumir en los siguientes aspectos : 

- El sistema propuesto además de proteger las 

riberas de los ríos, permite recuperar los se 

dimentos de suelos que arrastran las aguas de 

los mismos. Los sistemas actualmente en uso, 

por lo general, est6n sólo orientados a neu- 

tralizar el problema de erosión, inundaciones 

y torrencialidad de los rlos y quebradas. 

No enfrentan, por consiguiente, el problema 

de la recuperación de suelos dejándolos aptos 

para su posterior cultivo y utilización sil - 

vo-agro-pecuaria. 

- La experiencia ha demostrado que el sistema 

que se propone, en cambio, ha permitido recu - 
perar hasta 80 cms. de suelo en dos años, 

mientras la naturaleza se demora cientos de 

años en formar un centimetro de suelo 

- Otra ventaja del sistema, es su bajo costo, 

ya que no requiere de maquinaria pesada y los 

materiales utilizados están en las riberas de 

los ríos en los que se aplicarla. 

- Unido a lo anterior, la aplicación del siste- 

ma genera numerosos empleos, ya que necesita 

de gran cantidad de mano de obra para la rea- 

lización de los trabajos. 



3. Como V.E., puede apreciar, ambos proyectos acompañados 

son plenamente coherentes con los fines y objetivos fi - 
jados para la elaboración del Proyecto Nacional Chile 

Futuro. 

3.1. La razón adicional, de que ambos puedan ser estu - 
diados, resueltos y puestos en aplicación de in-, 

mediato, han obligado a su presentación en esta 

oportunidad, sin esperar incluirlos entre los mu - 

chos aspectos que contendrá finalmente el traba- 

jo encomendado por V.E. 

3.2. Además, es de interés considerar que la aplica- 

ción eventual de ambos proyectos producirán efec - 
tos beneficiosos desde el inicio de sus activida - 
des, ya que utilizarán una gran cantidad de mano 

de obra en diferentes niveles, comunas y, aún re 

yiones del pals. 

3.3. No obstante, sus mejores y más calificados bene- 

ficios, se apreciarán en dos o tres años; cuando 

entre en funciones el ferrocarril rápido y los 

chilenos aprecien su comodidad, rapidez y econo- 

mla; y cuando el buen manejo de los rlos, comien - 
ce a entregar resultados concretos a los propie- 

tarios ribereños. 

4. Por otra parte, pueden considerarse también como bene- 

ficios directamente relacionados con estos proyectos, 

el que desde distintos puntos de vista eviten o dismi 

nuyan la concentración demográfica en Santiago. 

4.1. Al respecto, debe anotarse que las tendencias 

de crecimiento de la población de Santiago, están 

llegando a cifras peligrosas. 



4.2. En los últimos doce años creci6 a una tasa del 

2,56%, y para los próximos años, creceria a lími - 

tes insostenibles. Se estima, asir que en 1990, 

tendría una población de 5.700.000 habitantes. 

4.3. Revertir este proceso de concentración, es impe - 
rioso y definitivo. Pensamos, por ello, que el 

proyecto ferrocarril rápido puede prestar a este 

respecto, una gran ayuda, y que no admite alter- 

nativas que no tengan iguales condiciones para 

utilizar modernas tecnologlas, o no sean verdade - 
ras soluciones, por su rapidez e incorporación 

de amplias áreas costeras para vivienda permanen - 
te. 

4.4. Igualmente, crear conciencia del valor y necesi- 

dad de preservar el recurso tierra cultivable, 

es el gran beneficio que el segundo proyecto con - 
tribuye a formar. 

5. Una vez más, agradezco a V.E., esta oportunidad de ser - 
vir a Chile, recogiendo, estudiando y proponiendo a 

V.E., proyectos especlficos de innegable interés nacio - 
nal . 

Saluda afectuosamente a V.E., 
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1 .  INTRODUCCION: 

El p r o y e c t o  c o n s i s t e  en  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n  n u e v o  t r ~  

z a d o  f e r r o v i a r i o  q u e  p e r m i t e ,  p o r  m e d i o  d e  una  t e c n o l o -  

g í a  y  e q u i p o s  m o d e r n o s ,  u n i r  S a n t i a g o  c o n  V i ñ a  d e l  Mar 

en 35 m i n u t o s ,  l l e g a n d o  en 1 0  m i n u t o s  más a  Val p a r a í s o .  

Además ,  c o n t e m p l a  p a r a  más a d e l a n t e  l a  a l  t e r n a t i v a  d e  

u n  r ama l  h a s t a  San  A n t o n i o  p a s a n d o  p o r  A l g a r r o b o .  

Su o b j e t i v o  p r i n c i p a l  s e  o r i e n t a  h a c i a  l a  n e c e s i d a d  d e  

b u s c a r  a l  t e r n a t i v a s  v á l i d a s  y  c o n c r e t a s  q u e  p r e s e n t e n  

n u e v o s  h o r i z o n t e s  p a r a  l a  v i d a  d e  l o s  c h i l e n o s ,  v i g o r 1  

z a n d o  d e f i n i t i v a m e n t e  e l  p r o c e s o  r e g i o n a l  i z a d o r  a l  f a -  

v o r e c e r  l a  d e s c o n c e n t r a c i ó n  pobl  a c i o n a l  y  m e j o r a r  1  a  c a  - 

l i d a d  d e  v i d a  d e  l o s  c h i l e n o s .  

E s t e  p r o y e c t o  p e r m i t i r í a  a  u n  p o r c e n t a j e  i m p o r t a n t e  d e  

l o s  h a b i t a n t e s  d e  S a n t i a g o  p e r m a n e c e r  t r a b a j a n d o  en l a  

C a p i t a l  y  t r a s l a d a r  su  r e s i d e n c i a  h a c i a  s e c t o r e s  c o s t e  

r o s  d e  l a  V R e g i ó n ,  t a l e s  como V i ñ a  d e l  Mar y  s u s  l u g a  - 

r e s  p r ó x i m o s ,  Val p a r a í s o ,  A l g a r r o b o ,  e t c . ,  con  t o d a s  

l a s  v e n t a j a s  i n h e r e n t e s  a  s u  m e d i o  a m b i e n t a l .  

P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  f e r r o c a r r i l  r á p i d o  

en e l  t r a z a d o  p r o p u e s t o  s i g n i f i c a r í a  i m p o r t a n t e s  e c o n o  - 

m í a s  p a r a  e l  p a í s  y  s o l u c i o n a r í a  e l  p r o b l e m a  d e  a t o c h a  - 

m i e n t o ,  c o n g e s t i o n e s  v e h i c u l  a r e s  y  p e l i g r o s i d a d  d e l  t r a n s  - 

p o r t e  v i a l  q u e  en d e f i n i t i v a  o b l i g a  a  c u a n t i o s a s  i n v e r  - 
s i o n e s  en c a m i n o s ,  t ú n e l e s ,  s e ñ a l i z a c i ó n ,  e t c . .  



Además ,  l a  c o n s t r u c c i ó n  misma d e l  t r a z a d o  f e r r o v i a r i o  

s e r v i  r í a  como u n  p r o y e c t o  g e n e r a d o r  d e  ernpl e o  p o r  u n  l a p  

s o  d e  3 a  4 a ñ o s ,  a  l a  v e z  d e  s e r  un m e d i o  d e  l o g r a r  o b  

j e t i v o s  d e  c a r á c t e r  n a c i o n a l .  

VENTAJAS D E L  PROYECTO: 

E n  una  p r i m e r a  a p r o x i m a c i ó n  y  a p a r t e  d e  l a s  y a  e n u n c i a -  

d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  c a b e  d e s t a c a r  l a s  s i g u i e n t e s :  

1 .  El t r a z a d o  p r o p u e s t o  p o r  e l  s e c t o r  d e  IBACACHE COI  

s i d e r a ,  en  s u  a n á l i s i s  p r e l i m i n a r ,  s ó l o  4 K m .  d e  

t ú n e l e s  e n t r e  S a n t i a g o  y  V i ñ a  d e l  M a r ,  l o  q u e  r e  - 

p r e s e n t a  un a h o r r o  en  c o n s t r u c c i ó n  d e  t ú n e l e s  d e  US$ 

1 4 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . -  r e s p e c t o  a l  t r a z a d o  p o r  e l  S e c t o r  d e  

"La D o r m i d a " , p r o p u e s t o  p o r  F e r r o c a r r i l e s  d e l  E s t a d o  

p a r a  u n  t r e n  d e  t i p o  c o n v e n c i o n a l .  

2 .  P e r m i t e  o c u p a r  c a s a s  r e s i d e n c i a l e s  d e  v e r a n e o  en  

f o r m a  p e r m a n e n t e ,  c o l a b o r a n d o  a  d i s m i n u i  r e l  d é f i -  

c i t  h a b i t a c i o n a l  e x i s t e n t e  e n  e l  p a í s ;  a l  mismo t i e m  - 

p o ,  s i g n i f i c a  u t i l i z a r  p l e n a m e n t e ,  d u r a n t e  t o d o  e l  

a ñ o ,  l a s  i n v e r s i o n e s  en  v i v i e n d a s  e  i n f r a e s t r u c t u -  

r a  e f e c t u a d a s  en  l a s  z o n a s  c o s t e r a s .  

3 .  Además ,  d i s m i n u i r í a  l a  t a s a  d e  c r e c i m i e n t o  d e  San  - 
t i a g o  h a c i a  s e c t o r e s  c o n  t e r r e n o s  d e  a l t o  v a l o r  a g r í  - 

c o l a ,  o  q u e  s e  p r e s t e n  p a r a  f o r m a r  á r e a s  v e r d e s  q u e  

s i r v a n  d e  p r o t e c c i ó n  f r e n t e  a  l a  p o l u s i ó n  a m b i e n t a l  

e x i s t e n t e  en l a  C a p i t a l .  

4 .  P e r m i t i r í a  e v i t a r  l a  s a t u r a c i ó n  d e  l a  r u t a  S a n t i a g o -  

Val p a r a í s o  e l  i r n i n a n d o  1  o s  c o n g e s t i o n a m i  e n t o s  en  f i -  

n e s  d e  s e m a n a  y  p e r í o d o s  d e  v a c a c i o n e s .  E s t e  h e c h o  

e v i t a r í a  1  a  c o n s t r u c c i ó n  d e  t ú n e l  e s  p a r a 1  e l  o s  en  'Lo 

P r a d o " y " Z a p a t a " c u y o  c o s t o  s e r í a  a s i g n a b l e  como b e n e  - 

f - i c i o  d e l  P r o y e c t o .  



5 .  P o r  o t r a  p a r t e ,  s e  p r o d u c i r í a  u n  c o n s i d e r a b l e  a h o -  

r r o  d e  t i e m p o  p a r a  l o s  a c t u a l e s  f l u j o s  d e  t r a n s p o r  

t e  d e  p a s a j e r o s ,  a d e m á s  d e  e v i t a r  f u t u r a s  i n v e r s i o  

n e s  en  r e e m p l a z o  d e  b u s e s  ó m i c r o b u s e s .  

6 .  C o n t r i b u i r í a  a l  r e e m p l a z o  d e  consumo d e  c o m b u s t i -  

b l  e s  d e r i v a d o s  d e l  P e t r ó l  e o  p o r  e n e r g í a  h i d r o e l  é c -  

t r i c a  d e  p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l .  

7 .  P o r  l a  e l e v a d a  u t i l i z a c i ó n  q u e  s e  l e  e s t i m a ,  l a  re! 

t a b i l i d a d  d e l  p r o y e c t o  e s  s i e m p r e  p o s i t i v a .  P o r  c a -  

d a  1% d e  l a  p o b l a c i ó n  d e l  Gran  S a n t i a g o  q u e  s e  t r a s  - 

l a d e  a  v i v i r  a  l a  c o s t a  y  c o n t i n ú e  t r a b a j a n d o  en S a n  - 

t i a g o ,  s e  p r o d u c i r í a n  f l u j o s  d e  1 6 . 0 0 0 ,  p a s a j e r o s  d i 2  

r i o s  a d i c i o n a l e s .  E s t a  c i f r a  d u p l i c a  l o s  f l u j o s  h i z  

t ó r i c o s  s u s c e p t i b l e s  d e  c a p t a r  p o r  e l  t r e n  r á p i d o ,  l o  

q u e  o r i g i n a r í a  i n g r e s o s  a n u a l  e s ,  a  t a r i f a s  p r o m e d i o  

d e  U S $  3 , 5  p o r  p a s a j e r o ,  s u p e r i o r e s  a  l o s  3 8  m i l l o  - 
n e s  d e  d ó l a r e s .  

Con u n  5 %  d e  l a  p o b l a c i ó n , l o s  f l u j o s  t o t a l e s  l l e g a -  

r í a n  a  l o s  1 0 0 . 0 0 0  p a s a j e r o s  d i a r i o s  y  l o s  i n g r e s o s  

b r u t o s  s u p e r a r í a n  l o s  1 2 0  m i l l o n e s  d e  d ó l a r e s  a n u a -  

l e s .  La d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  f l u j o s  t o t a l e s  l o s  f i  - 
n e s  d e  sema 'na ,  s e  v e r í a  c o m p e n s a d a  p o r  e l  a u m e n t o  

d e  l o s  f l u j o s  c o n  f i n e s  t u r í s t i c o s  en d í a s  d e  f i e s -  

t a  y  v a c a c i o n e s .  

El e s t u d i o  e c o n ó m i c o  d e l  p r o y e c t o  d e b e r á  d i m e n s i o -  

n a r  e s t e  p a r á m e t r o  y s u  a l t o  g r a d o  d e  s e n s i b i l i d a d ,  

y a  q u e  e l  é x i t o  d e l  p r o y e c t o  e s t á  í n t i m a m e n t e  l i g a -  

d o  a  l a  m o t i v a c i ó n  q u e  p u e d a  d e s p e r t a r  en l o s  s e c  - 
t o r e s  d e  i n g r e s o s  m e d i o s  y  a l  t o s  d e  l a  C a p i t a l .  

8 .  El t r a z a d o  p r o p u e s t o  p o r  IBACACHE, a t r a v i e s a  s e c t o -  

r e s  d e  b a j o  v a l o r  a g r í c o l a  y b a s t a n t e  d e s p o b l a d o s ,  

l o  q u e  r e b a j a  l o s  c o s t o s  d e  e x p r o p i a c i o n e s  y permi- 

t e  una  m e j o r  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  t e r r e n o s  a g r í c o l a s  

q u e  e v e n t u a l m e n t e  a t r a v e s a r í a  e l  t r a z a d o  p r o p u e s t o  

p o r  La D o r m i d a .  
4. 



9 .  P o r  ú l t i m o ,  c a b e  s e ñ a l a r  q u e  e l  c o s t o  e s t i m a d o  a  l a  

i n f r a e s t r u c t u r a  r e q u e r i d a  p o r  e l  p r o y e c t o ,  e s  i  nTe- 

r i o r  a l  r e q u e r i d o  p a r a  l a  v a r i a n t e  d e " L a   dormida"^^ 
g ú n  a n t e c e d e n t e s  e n t r e g a d o s  p o r  F e r r o c a r r i l e s  d e l  EL 

t a d o .  

111. CARACTERISTICAS D E L  P R O Y E C T O :  

1 .  R e q u e r i m i e n t o s  b á s i c o s  d e  l a  L í n e a :  

E n  una  p r i m e r a  a p r o x i m a c i ó n ,  l o s  e s t u d i o s  p r e l i m i n a  

r e s  r e a l  i z a d o s  p o r  e l  i n g e n i e r o  P a u l  Van S i n t  J a n ,  

c o n s i d e r a r o n  u t i l i z a r  1  a  t e c n o l o g í a  f r a n c e s a  e x i s  - 
t e n t e  en e l  t r a y e c t o  d e  t r e n e s  r á p i d o s  e n t r e  P a r í s  

y  Lyon .  

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s  d e l  t r a z a d o  f e r r o v i a -  

r i o  p a r a  l o s  m o d e l o s  T . G . V .  f r a n c e s e s  p e r m i t e n  pen - 

d i e n t e s  s u p e r i o r e s  a  u n  3 , 5 %  y  r a d i o s  d e  c u r v a s  no 

i n f e r i o r e s  a  3 . 2 0 0  M t s . .  L a s  v e l o c i d a d e s  a l c a n z a -  

bl e s  con e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  pueden  11  e g a r  h a s t a  

l o s  3 0 0  Kms. p o r  h o r a .  

P a r a  e l  t r a z a d o  p r o p u e s t o  p o r  e l  s e c t o r  IBACACHE,se 

c o n s i d e r a n  g r a d i e n t e s  no s u p e r i o r e s  a  u n  36  p o r  m i l  

y  c u r v a s  no i n f e r i o r e s  a  3 . 6 0 0  m t .  d e  r a d i o  y  v e l o -  

c i d a d e s  d e  h a s t a  2 8 0  K m .  p o r  h o r a .  

Hoy en d í a  l a  t e c n o l o g í a  f r a n c e s a  a p l i c a d a  en e l  

t r e n  r á p i d o  P a r í s - L y o n ,  ha s i d o  s u p e r a d a  p o r  l o s  

n u e v o s  t r e n e s  r á p i d o s  j a p o n e s e s  p o r  l o  q.ue s e r á  ng 
c e s a r i o  p a r a  e l  e s t u d i o  t é c n i c o  d e l  p r o y e c t o  c o n s i  - 

d e r a r  d i f e r e n t e s  a l  t e r n a t i v a s  t e c n o l ó g i c a s  g e n e r a -  

d a s  en l o s  Ú l t i m o s  1 0  a ñ o s .  

2 .  T r a z a d o  p r o p u e s t o  p o r  s e c t o r  IBACACHE: 

La d i s t a n c i a  t o t a l  d e l  t r a z a d o  e s  d e  1 3 1  K m .  y  e x 1  

g e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  d o s  t ú n e l e s  r e l a t i v a m e n t e  



c o r t o s ;  1  imi  t á n d o s e  a  una  v e l o c i d a d  d e  s o l o  240 K m .  

p o r  h o r a ,  e l  t r e n  p e r m i t e  u n i r  l a  E s t a c i ó n  Alameda 

en  S a n t i a g o  con l a  E s t a c i ó n  V i ñ a  d e l  Mar en menos 

d e  3 5  m i n u t o s .  

2 . 1 .  Val p a r a í s o - V i  ña d e l  Mar .  

E s t a c i ó n  P u e r t o - V a l  p a r a í s o .  

H a s t a  e l  p u e n t e  d e  L a s  C u c h a r a s  o  u n  poco a n -  

t e s  d e  l l e g a r  a  e s t e  l u g a r  s e  u t i l i z a r í a  l a  1 7  - 

n e a  a c t u a l  con  m o d i f i c a c i o n e s  p e q u e ñ a s  permi  - 
t i e n d o  a u m e n t a r  l a  v e l o c i d a d  d e s d e  Viña  d e l  Mar 

h a s t a  e l  a r r a n q u e ,  en  e l  p u n t o  q u e  d e t e r m i n a r á  

e l  e s t u d i o  d e  d e t a l l e s  d e l  p r o y e c t o  a c t u a l .  

2.2. V i ñ a  d e l  M a r - S a n t i a g o .  

A r r a n q u e  e v e n t u a l  p a s a d o  l a  e s t a c i ó n  " E l  S a l -  

t o " .  La l í n e a  n u e v a  p a r t e  d e  e s t e  p u n t o  y a p g  

y á n d o s e  s o b r e  e l  c e r r o  p r i n c i p i a  l a  s u b i d a  pa - 

r a  i r  en l a  d i r e c c i ó n  d e l  E s t e r o  Las  P a l m a s ,  

p o r  d o n d e  s e  h a c e  l a  s u b i d a  h a s t a  e l  p l a n o  d e  

l a  Laguna  d e  P e ñ u e l a s ,  en e l  l u g a r  d e n o m i n a d o  

e l  P a s o  d e  l a  V i e j a  y s i g u e  en d i r e c c i ó n  d e l  

e s t e r o  P i  t a m a .  

Desde  e l  k m .  O h a s t a  e l  k m .  1 5 , 5 ,  hay  una  z 'ona 

d e  c o r t e s  y  v i a d u c t o s ,  con  una  c u r v a  d e  3600m. 

d e  r a d i o ,  q u e  s e r á n  p r e c i s a d o s  en e l  e s t u d i o  

d e  d e t a l l e s .  

El a n á l i s i s  b u s c a r á  l a  t a n g e n t e  más e c o n ó m i c a  

s o m e t i é n d o s e  a  l a  g r a d i e n t e  máxima d e  2 , 5 % ,  y a  

q u e  e s t a  p a r t e  d e  l a  l í n e a  n u e v a  d e b e  p r e v e r  e l  

t r á f i c o  d e  c a r g a  p o r  e l  ramal  h a s t a  San  A n t o n i o  

p o r  A l g a r r o b o .  

El l a r g o  t o t a l  d e  e s t a  s u b i d a ,  h a s t a  e l  p o r t e -  

z u e l o  e n t r e  l o s  c e r r o s  Las  C a b r a s  y  M o t i l e m o  

s e r á  d e  1 5 , 5  k m . ,  p o r  una  d i f e r e n c i a  d e  n i v e l  

t o t a l  d e  340m. .  

6 .  



S e g ú n  l a  g r a d i e n t e  q u e  s e  q u i e r a  a d m i t i r  p a r a  

e s t e  t r a m o  e l  a r r a n q u e  d e b e r í a  i n i c i a r s e  en l a  

e s t a c i ó n  El S a l t o  e n  e l  km.0, o  en  e l  p u e n t e  d e  

L a s  C u c h a r a s  k m  2 .  

P a r t i e n d o  d e  l a  E s t a c i ó n  El S a l t o  u n a  g r a d i e n -  

t e  d e  2 , 2 5 %  e s  p o s i b l e .  

S e  p r e v e e  u n  c o r t e  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  50m. en  

e l  c o r d ó n  La Q u i n t a .  La c a l i d a d  d e  l o s  t e r r e -  

n o s  d e  e s t e  c o r t e  s o n  p r e s u m i b l e m e n t e  s i m i l a  - 
r e s  a  l o s  q u e  s e  h a n  e n c o n t r a d o  e n  e l  c o r t e  d e l  

c a m i n o  d e  C a s a b l a n c a  a  Val p a r a í s o  e n  e s t a  misma 

z o n a .  

A l a  s a l i d a  d e  e s t e  c o r t e  s e  c r u z a  e l  v a l l e  i n -  

t e r i o r  d e l  e m b a l s e  L a s  T a g u a s  c o n  r e l l e n o  y puefi 

t e .  

S e  a p o y a  en  s e g u i d a  s o b r e  e l  c e r r o  a l  O r i e n t e  

d e l  mismo e s t e r o  y d e s p u é s  s e  c r u z a  e l  c a m i n o  

d e  C a s a b l a n c a  a  Val p a r a í s o ,  p o r  un p u e n t e  v i a  - 

d u c t o  a  p o r  l o s  menos  5m. d e  a l t u r a ,  s u f i c i e n -  

t e  p a r a  e l  t r á n s i t o  c a r r e t e r o .  

En s e g u i d a  c r u z a  e l  t r a n q u e  d e  P i t a m a  en  v i a  - 

d u c t o ,  l l e g a n d o  a l  P o r t e z u e l o  C h o r r i l l o s  e n  e l  

k m .  27 e n t r e  l o s  c e r r o s  M o l i n o  y  P o r v e n i r , c o r -  

t a n d o  e l  c e r r o  h a s t a  un n i v e l  3 3 0 m . .  De a l l í  

v a  b a j a n d o  h a s t a  e l  n i v e l  2 6 0  p a r a  t o m a r  l a  1 1 2  

n u r a  d e  C a s a b l a n c a  y a p r o x i m a d a m e n t e  a  8 0 0  m.de  

e s t e  p a s o  s e  S e p a r a  l a  l í n e a  d e l  r a m a l  h a c i a  S a n  

A n t o n i o  y a  3  k m .  d e  e s t e  p r i m e r  d e s v í o  r e c i b e  

e l  r a m a l  en  p r o c e d e n c i a  d e  S a n  A n t o n i o  y A l g a  - 
r r o b o ,  p e r m i t i e n d o  a s í  e l  e n l a c e  d e  l a  z o n a  c o s  - 

t e r a  c o n  e l  t r a y e c t o  r á p i d o  a  S a n t i a g o .  

D e s p u é s  a l c a n z a  l a  c i u d a d  d e  C a s a b l a n c a  en e l  

l u g a r  d e n o m i n a d o  El M i r a d o r  y d e  a l l í  v i r a  l e n -  

t a m e n t e  h a c i a  l a  p u n t i l l a  d e l  c e r r o  S a n  I s i d r o ,  

d o b l á n d o l o  a l  l a d o  O r i e n t e  a  un n i v e l  d e  a p r o x l  

madamen t e  285m. 

E n  e l  k m .  4 3  c r u z a  e l  p r i m e r  c o r d ó n  d e  c e r r o s  

d e  poca  a l t u r a  p o r  e l  p o r t e z u e l o  La I s l a ,  y 

d e s p u é s  e l  p o r t e z u e l o  d e l  c o r d ó n  El A g u i l a , p a r a  



v o l v e r  a l  n i v e l  2 7 0  en  l a  P u n t i l l a  Los  M a i t e -  

n e s  d e s d e  d o n d e  v i r a n d o  h a c i a  e l  O r i e n t e  s e  i n  - 

t e r n a  en e l  v a l  l e  d e  l o s  Mai t e n e s  A r r i b a ,  l u -  

g a r  d o n d e  e m p i e z a  una  z o n a  d e  t ú n e l e s  y c o r t e s  

en r o c a  d u r a ,  t o t a l i z a n d o  a p r o x i m a d a m e n t e  d o s  

k i l ó m e t r o s  y d e s e m b o c a n d o  f i n a l m e n t e  en e l  k m .  

56  p o r  e l  l a d o  o r i e n t e  d e l  P o r t e z u e l o  I b a c a c h e .  

E s t a  z o n a  m i d e  en r e a l i d a d  t r e s  k i l ó m e t r o s  p e r o  

h a b i e n d o  s a l i e n t e s  d e  r o c a s  y  v a l l e s ,  s e  e s t i m a  

q u e  l o s  t ú n e l e s  n e c e s a r i o s  no l l e g a r á n  a  d o s  k l  

l ó m e t r o s  p u d i e n d o  s i  e x i g i r  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  

v i a d u c t o  p a r a  c r u z a r  l o s  v a l 1  e s  i n t e r i o r e s .  E s t o  

s e  a p r e c i a r á  con  e l  e s t u d i o  d e  d e t a l l e .  

D e s p u é s  a p o y á n d o s e  en r e 1  1  e n o s ,  a l g u n o s  v i a d u c -  

t o s  c o r t o s ,  p u e n t e s  y  s o b r e  e l  f a l d e o  d e l  c e r r o  

v a  b a j a n d o  h a c i a  l a  l l a n u r a  d e  M a r í a  P i n t o  h a s -  

t a  l l e g a r  a  l a  p u n t i l l a  d e  C h a ñ a n c o , d o n d e  e n d e -  

r e z a  n u e v a m e n t e  h a c i a  e l  O r i e n t e ,  s i g u i  e n d o  p r a c  

t i c a m e n t e  e l  p a r a l e l o  3 3 O 2 9 '  d u r a n t e  2 0  k m s . ,  

en s e g u i d a  v i r a  l e n t a m e n t e  h a c i a  l a  e n t r a d a  d e l  

p r ó x i m o  t ú n e l  d e  B a r r i g a .  

E n  e s t a  l l a n u r a  c r u z a  e l  e s t e r o  P u a n g u e , s i g u i e ~  

do  h a s t a  l a  p u n t i l l a  La H i g u e r a ,  p r i n c i p i a n d o  

l a  s u b i d a  d e l  t ú n e l  a l  k m .  9 5 .  Aunque e s t o  s e  

p u e d e  m o d i f i c a r  s e g ú n  l a  g r a d i e n t e  q u e  s e  a d o p -  

t a r á  p a r a  l l e g a r  h a s t a  l a  e n t r a d a  d e l  t ú n e l .  El 

t ú n e l  m i d e  a p r o x i m a d a m e n t e  2 k m .  d e  l a r g o ,  s e g ú n  

g r a d i e n t e  d e f i n i t i v a .  

La g r a d i e n t e  q u e  s e  d e b e  a d o p t a r  en e s t a  s u b i d a  

q u e d a  c o n d i c i o n a d a  a  l a  d e c i s i ó n  d e  u t i l i z a r  en 

e x p l o t a c i ó n  d e  c a r g a  y  p a s a j e r o s  o  s o l a m e n t e  pa - 

r a  p a s a j e r o s .  

P u e d e  v a r i a r  d e s d e  2 , 5 %  h a s t a  3 , 6 %  s i  l o s  t r e -  

n e s  s e r á n  s o l  a m e n t e  a u t o m o t o r e s  r á p i d o s .  



P o r  o t r a  p a r t e  e s  b i e n  e v i d e n t e  q u e  no e s  p o s i  

b l e  en l a  a c t u a l i d a d  a u m e n t a r  l a  v e l o c i d a d  d e  

l o s  t r e n e s  d e  c a r g a  p a r a  l l e g a r  a  l a s  q u e  s e  

p r a c t i c a  y a  p a r a  l o s  d e  p a s a j e r o s  y l a  d u a l i d a d  

d e  t r á f i c o  p u e d e  l l e g a r  a  e n t o r p e c e r  l a s  v e n t a  

j a s  d e  l a  l í n e a  t r a z a d a  p a r a  a l t a s  v e l o c i d a d e s .  

S a l i d a  d e l  t ú n e l  B a r r i g a  ( l a d o  O r i e n t e ) .  

La l í n e a  d e s e m b o c a  f i n a l m e n t e  en  l a  l l a n u r a  d e  

S a n t a  M ó n i c a , a l  p o n i e n t e  d e  l a  comuna P a d r e  H U I  

t a d o ,  c r u z a  e l  r í o  Mapocho y  empalma l a  l í n e a  

f é r r e a  e x i s t e n t e  a c t u a l m e n t e  d e  S a n t i a g o  a  S a n  

A n t o n i o  p o r  Me1 i  pi  1  l a ,  en e l  1  u g a r  denomi n a d o  El 

A l c á z a r .  D e s p u é s  d e  e s t e  p u n t o , s i g u e  l a  l í n e a  

a c t u a l  h a c i a  S a n t i a g o ,  m e r e c i e n d o  e s t a  l  í n e a  a l  - 

g u n a s  r e c t i f i c a c i o n e s  m e n o r e s  p a r a  pe rmi  t i  r u t l  

l i z a r l a  en a l t a  v e l o c i d a d  h a s t a  M a i p ú ,  d e s d e  don - 

d e  l a  d i s m i n u i r í a  g r a d u a l m e n t e  p a r a  l l e g a r  a  l a  

e s t a c i ó n  d e  La A l a m e d a .  

2.3. Detal 1  e  del t razado de l a  1 ínea hac ia  Algarrobo y  San 

Antonio . 

A r r a n q u e  h a c i a  l í n e a  d e  l a  C o s t a .  

C r u z a  e l  v a l l e  d e  L a s  D i c h a s  a  una a l t u r a  d e  

260  m .  y  v u e l v e  a  s u b i r  p o r  l a  Q u e b r a d a  El E n -  

c a n t o  h a s t a  e l  p o r t e z u e l o  ( s i n  n o m b r e )  a  n i v e l  

d e  3501-11. S u b i d a  d e  4 kms.  

E n  e s t e  p u n t o  i n i c i a  l a  b a j a d a  h a c i a  A l g a r r o b o ,  

con  d i v e r s a s  o b r a s  d e  a r t e ,  r e l l e n o s  y c o r t e s  

d e  t e r r e n o  f á c i l .  

E s t a c i ó n  A l g a r r o b o ,  en l a  p a r t e  a l t a  d e  e s t a  

c i u d a d .  

D e s p u é s  d e  p a s a r  p o r  l a s  c i u d a d e s  b a l n e a r i o s  d e  

El Q u i s c o ,  El T a b o ,  L a s  C r u c e s  l l e g a  f i n a l m e n -  

t e  a  C a r t a g e n a  ( k m . 7 4 )  d o n d e  empalma c o n  l a  1 í  - 

nea  a c t u a l ,  l a  q u e  con  r e c t i f i c a c i o n e s  m e n o r e s  

p e r m i t i r í a  s e r v i r  e l  t r á f i c o  h a s t a  San  A n t o n i o .  



IV COSTOS D E L  PROYECTO: 

1 .  C o s t o s  d e  C o n s t r u c c i ó n  V a r i a n t e  IBACACHE 

E n  una  p r i m e r a  a p r o x i m a c i ó n  y b a s á n d o n o s  en  e s t a n d a  - 

r e s  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  F e r r o c a r r i  1  e s  d e l  E s t a d o ,  e s  - 

t i m a m o s  1  o s  s i g u i e n t e s  m o n t o s  d e  i n v e r s i ó n  a p r o x i m a  - 

d o s :  

1 . 1 .  I n f r a e s t r u c t u r a  

Canti dad Monto Mil es  US$ 

1 3 1  K M .  1 5 9 . 0 0 0  

( d o b l e  v í a )  

1 . 2 .  C o n s t r u c c i ó n  d e  T ú n e l  e s  4  K M  4 0 . 0 0 0  

( B a r r i g a  e  IBACACHE) 

1 . 3 .  E l e c t r i f i c a c i ó n  

( d o b l e  v í a )  

1 . 4 .  S e ñ a l i z a c i ó n ,  c e r c o s ,  

e x p r o p i a c i o n e s  y o t r o s  
c o s t . o s  r e 1  e v a n t e s .  

1 3 1  K M .  5 7 . 0 0 0  

1 3 1  K M .  4 8 . 0 0 0  

I n v e r s i ó n  TOTAL M i l e s  US$ 3 U 4 . 0 0 0 .  

El Monto  t o t a l  d e  l a  I n v e r s i ó n  en  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  

l a  v a r i a n t e ,  e s  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  304  m i l l o n e s  d e  

d ó l a r e s ,  c a n t i d a d  q u e  d e b e r á  a j u s t a r s e  una  v e z  q u e  s e  

r e a l i c e n  l o s  e s t u d i o s  d e  f a c t i b i l i d a d  t é c n i c o - e c o n ó -  

m i c o  r e s p e c t i v o s .  

C a b e  s e ñ a l a r ,  en e s t a  p r i i n e r a  a p r o x i m a c i ó n  q u e ,  e l  

t r a z a d o  p r o p u e s t o  p o r  IBACACHE r e p r e s e n t a  9 3  m i l l o -  

n e s  d e  d ó l a r e s  menos  d e  i n v e r s i ó n  q u e  e l  t r a z a d o  p o r  

e l  s e c t o r  d e  "La  D o r m i d a " .  E s t e  Ú l t i m o ,  ha s i d o  e s -  

t u d i a d o  r e c i e n t e m e n t e  ( F e b r e r o  8 4 ) ,  p o r  F e r r o c a r r i  - 
l e s  d e l  E s t a d o  en c o n j u n t o  c o n  F e r r o c a r r i l  e s  E s p a ñ o -  

l e s ,  l l e g á n d o s e  a  un m o n t o  d e  i n v e r s i ó n  d e  3 9 7  m i l l o  

n e s  d e  d ó l a r e s  p a r a  l a  a l  t e r n a t i v a  c o n  v e l o c i d a d e s  

1 0 .  



de  h a s t a  200 kms. por h o r a .  E s t e  c o s t o  es  a l t o  de- 

b ido  p r i n c i p a l m e n t e  a  que i n v o l u c r a  180 m i l l o n e s  de 

d ó l a r e s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 18 k m .  de  t ú n e l e s . P o r  

o t r a  p a r t e ,  s e  debe  s e ñ a l a r  que e l  t r a z a d o  e s t u d i a -  

d o  por  "La Dormida" p e r m i t e  e l  t r a n s p o r t e  de  c a r g a  

y  p a s a j e r o s  y  en cambio el  p r o p u e s t o ,  e s  en g ran  p a r  

t e  s ó l o  a p t o  pa ra  p a s a j e r o s .  E s t e  hecho no l e  q u i -  

t a  v a l o r  a l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o ,  ya que su o b j e t i v o  

f i n a l  e s  p e r m i t i r  una d e s c o n c e n t r a c i ó n  p o b l a c i o n a l  

de  l a  c a p i t a l  un ido  a  m e j o r a s  i m p o r t a n t e s  en l a  ca -  

l i d a d  de  v i d a  de  l o s  c h i l e n o s .  

Por o t r a  p a r t e ,  s e  puede o b s e r v a r  que para  e l  t r a n s -  

p o r t e  de  c a r g a  no es  n e c e s a r i o  ni a c o n s e j a b l e  h a c e r  

una g r a n  i n v e r s i ó n  para  a c o r t a r  e l  t i empo de  r e c o r r l  

do .  

2 .  Equipos y  M a t e r i a l  Rodante 

La i n v e r s i ó n  en e s t e  r u b r o  dependerá  de l a  t e c n o l o -  

g í a  que s e  s e l e c c i o n e  para  el  p r o y e c t o  y de l a  can-  

t i d a d  de m a t e r i a l  r e q u e r i d o  para  s e r v i r  l o s  f l u j o s  

que s e  de te rminen  en e l  e s t u d i o  de  demanda r e s p e c t l  

vo .  

V ESTUDIOS A REALIZAR Y CONCLUSIONES PRELIMINARES. 

Para e v a l u a r  e l  p r o y e c t o  a n t e r i o r m e n t e  e x p u e s t o ,  s e r á  

n e c e s a r i o  r e a l  i z a r  1 os c o r r e s p o n d i e n t e s  e s t u d i o s  t e c n i -  

co-económicos de l  mismo, unido  a  una s e r i e  de e s t u d i o s  

re1 a c i  onados con:  á r e a s  p o t e n c i a l  e s  de pobl ami e n t o  c o s -  

t e r o ,  d i s p o n i b i l i d a d  de  e n e r g í a ,  i n f r a e s t r u c t u r a  de  s e r  

v i c i o s ,  comunicac iones  t e r r e s t r e s  y o t r a s ,  e d u c a c i ó n , s a  - 

l u d ,  v i v i e n d a ,  e t c . .  

Tan to  e l  e s t u d i  o como f i n a n c i a m i  e n t o  de l  p r o y e c t o  puede 

a b o r d a r s e  por  e l  Es tado  y  e l  s e c t o r  p r i v a d o ,  s i e n d o  l o  

i m p o r t a n t e  e l  hecho de que s e  c o n s i d e r e n  t o d a s  l a s  a l  t e r  

n a t i v a s  t e c n o l ó g i c a s  y  de  t r a z a d o s  e x i s t e n t e s ,  además 
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d e  l a  p r o p u e s t a ,  y  q u e  a d i c i o n a l m e n t e  s e  e v a l u e n  d e n t r o  

d e l  e s t u d i o ,  l o s  b e n e f i c i o s  q u e  s i g n i f i q u e  e l  m e j o r a r  l a  

c a l i d a d  d e  v i d a  d e  l o s  c h i l e n o s ,  s a l v á n d o l o s  d e  g r a v e s  

t r a s t o r n o s  f í s i c o s ,  p r o d u c t o  d e  l a  p o l u c i ó n  y  c o n t a m i n a -  

c i ó n  a m b i e n t a l  e x i s t e n t e  en l a  c a p i t a l .  

El p r o y e c t o  p r e t e n d e  v i g o r i z a r  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  r e -  

g i o n e s  y  l o g r a r  u n  a p o r t e  p a r a  e l  p o b l a m i e n t o  a r m ó n i c o  

d e l  p a í s  como b e n e f i c i o s  a d i c i o n a l  e s .  I n d u d a b l  e m e n t e , u n  

p r o y e c t o  d e  1  a s  p r o y e c c i o n e s  d e l  p r o p u e s t o ,  11  e v a  impl  í -  

c i t o  una  f u e r t e  l a b o r  d e  d i f u s i ó n  y d e  c o n v e n c i m i e n t o  q u e  

haga  q u e  l o s  h a b i t a n t e s  d e  l a  C a p i t a l ,  v a l o r e n  r e a l m e n t e  

l o  q u e  s i g n i f i c a  v i v i r  en u n  a m b i e n t e  no c o n t a m i n a d o  y  a l  

t o  p a r a  l l e v a r  una  v i d a  d i g n a  y m e j o r .  

Es d e  i n t e r é s  c o n s i g n a r  q u e  e s t e  t i p o  d e  s o l u c i ó n ,  r a c i o  - 

n a l  y m o d e r n a ,  e s  e l  q u e  s e  ha d a d o  en t o d a s  l a s  c a p i t a -  

l e s  y g r a n d e s  c i u d a d e s  d e  l a s  n a c i o n e s  más d e s a r r o l l a d a s .  
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C H I L E  
FUTURO 

PROYECTO NACIONAL 

SISTEMA ECOLOGICO D E  PROTECCION Y MANEJO D E  CUENCAS 

D e b i d o  a l  p r o g r e s i v o  a u m e n t o  d e  l a s  á r e a s  e r o s i o n a d a s  p o r  

a c c i ó n  n a t u r a l  o  a n t r ó p i c a  ( s e  e s t i m a n  en 19  m i l l o n e s  d e  

H á s . )  - 1 / ,  s e  ha c o n s i d e r a d o  n e c e s a r i o  p o r  o r g a n i s m o s  p ú  - 

bl  i c o s  y  p r i v a d o s ,  r e a l  i z a r  e s t u d i o s  y a c c i o n e s  t e n d i e n t e s  

a  n e u t r a l  i z a r  su  i n c r e m e n t o  y  a v a n c e  b u s c a n d o  r e h a b i l  i  t a r  

y  r e c u p e r a r  t i e r r a s  e r o s i o n a d a s  o  s u j e t a s  a  r iesgo  d e  pérdi- 

da  p o r  i n u n d a c i o n e s  y d e s l i z a m i e n t o s .  E n t r e  l o s  o r g a n i s  - 
mos q u e  han  r e a l i z a d o  e s t u d i o s  y a c c i o n e s  p a r a  c o r r e g i r  e s  - 

t a  p a u l a t i n a  d e s t r u c c i ó n  d e l  r e c u r s o  s u e l o ,  d e s t a c a  e s p e  - 
c i a l m e n t e  l a  C O N A F ,  q u i é n  en  s u  p a p e l  d e  p r o t e c c i ó n  y  d e s a  - 

r r o l l  o  d e  1  o s  r e c u r s o s  f o r e s t a l  e s ,  ha d e f i  n i  do p r i  o r i  d a d e s  

d e  a c c i ó n  p o n i e n d o  en p r á c t i c a ,  una  s e r i e  d e  e x p e r i e n c i a s  

t é c n i c a s  c o n  b a s t a n t e  é x i t o .  S i n  e m b a r g o ,  d e b i d o  a  l a  e s -  

c a s e z  d e  r e c u r s o s  y  a l  c o s t o  d e  l a s  t é c n i c a s  u t i l i z a d a s  

( m a n p o s t e r í a  g a v i o n a d a  y o t r a s ) ,  l a  a c c i ó n  s ó l o  ha r e s p o n d l  

do  a  s i t u a c i o n e s  d e  e m e r g e n c i a ,  s i n  h a b e r  p o d i d o  e n f r e n t a r  

e l  p r o b l e m a  en más l u g a r e s ,  y ,  a d e m a s ,  p o r  su  p r o p i a  c o n c e p  

c i ó n ,  s e  t r a t a  d e  u n  s i s t e m a  d e s t i n a d o  s ó l o  a  p r o t e g e r  e  im - 

p e d i r  e r o s i o n e s  f u t u r a s ,  p e r o  no a  r e c u p e r a r  t e r r e n o s .  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  p l a n t e a  u n  a n t e p r o y e c t o  d e s a r r o l l  a d o  p o r  

u n  a g r i c u l t o r  c h i l e n o ,  q u e  p o d r í a  s i g n i f i c a r  u n  g r a n  a v a n c e  

en l a  l u c h a  c o n t r a  l a  e r o s i ó n  d e  l o s  s u e l o s ,  como a s i m i s m o ,  

c o n v e r t i r s e  en u n  s i s t e m a  e c o 1  ó g i c o  d e  p r o d u c c i ó n  a g r í c o l a -  

f o r e s t a l  y  g a n a d e r o  q u e  g e n e r a r á  u n  g r a n  número  d e  e m p l e o s  

en t o d o  e l  p a í s .  

UBICACION D E L  ANTEPROYECTO: 

El a n t e p r o y e c t o  c o n s i d e r a  como c a s o  d e  e s t u d i o  a l  R í o  C l a r o ,  

' e s p e c í f i c a m e n t e  e l  s e c t o r  c o n o c i d o  como P o p e t a  en l a  P r o v i n  - 

tia d e  C a c h a p o a l  , VI R e g i ó n  d e l  L i b e r t a d o r  B e r n a r d o  O I H i g g i n s .  

1/ " M a n p o s t e r í a  g a v i o n a d a  en  1  a  p r o t e c c i ó n  h i d r o l  ó g i c o  F o r e ~  - 
t a l " ,  C O N A F ,  1 9 8 2 .  



La s u p e r f i c i e  t o t a l  d e  l a  c u e n c a  d e l  R í o  C l a r o  e s  d e  3 8 . 0 0 0  

H á s .  a p r o x i m a d a m e n t e .  El c a s o  d e  e s t u d i o  y  a p l i c a c i ó n  d e  

l a  t e o r í a  c o m p r e n d e  e l  c u r s o  m e d i o ,  d e l  R í o  C l a r o ,  en una  

e x t e n s i ó n  d e  2 , 5  Kms.. 

JUSTIFICACION: 

El s i s t e m a  p r o p u e s t o  n a c i ó  como r e s p u e s t a  a l  d e s a f í o  p l a n -  

t e a d o  p o r  l a  n a t u r a l e z a  en u n  p r e d i o  u b i c a d o  en e l  s e c t o r  

P o p e t a  A l t o  d e  l a  Comuna R e n g o ,  q u e  e s  a t r a v e s a d o  p o r  e l  

R í o  C1.aro .  E s t e  r í o ,  c o n  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  t o r r e n c i a l e s  

y  c o n  s u  e r r á t i c o  c u r s o ,  t i e n e  d e s t r u í d o  a l  p r e d i o  en  u n  
g r a n .  p o r c e n t a j e ,  i m p o s i  b i  1  i  t a n d o  s u  buen a p r o v e c h a m i  e n t o ;  

, a ú n  m á s ,  l o s  b o s q u e s  p l a n t a d o s  con  f i n e s  d e  p r o t e c c i ó n  en 

1 a s  r i b e r a s ,  e s t á n  s i  e n d o  c o n s t a n t e m e n t e  a r r a s t r a d o s  p o r  

l a s  p e r í o d i c a s  c r e c i d a s  d e l  r í o ,  a g r a v a d a s  p o r  7 a  i n a d e c u a  - 

da i n t e r v e n c i ó n  d e l  hombre  en l a  f i j a c i ó n  d e l  c u r s o  y  a n  - 
c h o  d e  é s t e ,  m e d i a n t e  b a r r e r a s  a r t i f i c i a l  e s  c o l  o c a d a s  en 

f o r m a  p a r a l e l a  y  a u n  en  e l  mismo c e n t r o  d e l  r í o  p r o v o c a n d o  

l a  d e s t r u c c i ó n  d e  l a s  r i b e r a s .  E s t o  j u n t o  con s o l t a r  e l  ma - 

t e r i a l  y a  e s t a b i l i z a d o ,  g e n e r a  u n  a u m e n t o  d e l  m a t e r i a l  a r r a z  

t r a d o  p o r  e l  c a u d a l ,  c a u s a n d o  n u e v a s  y  m a y o r e s  s a l i d a s  d e l  

r í o ,  con  l o s  c o n s i g u i e n t e s  d a ñ o s  a  t e r r e n o s  a g r í c o l a s  e  i n -  

, c l  u s o  a  1  oca1  i  d a d e s  p o b l a d a s .  

Han s i d o  1 5  a ñ o s  d e  o b s e r v a c i ó n ,  e s t u d i o  y  a p l i c a c i ó n  d e  m2 
t o d o s  n a t u r a l e s  p a r a  c o r r e g i r  e s t a  a c c i ó n  d e s t r u c t i v a  d e  l a  

n a t u r a l e z a ,  l o  q u e  ha d a d o  v i d a  y  r a z ó n  a l  s i s t e m a .  E s t e  

s e  ha a p l i c a d o  en p e q u e ñ o s  s e c t o r e s  d e  l a  z o n a ,  y  e s  s u s c e p  

t i b l e  d e  p o n e r  en p r á c t i c a  en s e c t o r e s  d e  a l t o  r i e s g o  en  e l  

c u r s o  d e  e s t e  r í o  y  d e  o t r o s  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  s i m i l a r e s ,  

l o g r a n d o  no s ó l o  d e t e n e r  l a  a c c i ó n  d e s t r u c t i v a ,  s i n o  q u e  tam - 

b i é n ,  r e c u p e r a r  l a  a p t i t u d  y  c a p a c i d a d  d e  s u e l o s  hoy d í a  e r o  - 

s i o n a d o s ,  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a ,  f o r e s t a c i ó n ,  g a n a d e r í a  e  i n  - 

c l u s o  p a r a  a c t i v i d a d e s  d e  t i p o  t u r í s t i c a s .  A j u i c i o  d e l  au  - 
t o r ,  e l  s i s t e m a  p e r m i t e  r e c u p e r a r  s u e l o s  y a  d e g r a d a d o s  p o r  

l a  a c c i ó n  f l u v i a l .  



DESCRIPCION D E  L A  TEORIA: 

La t e o r í a  c o n s i s t e  en  c o n s t r u i r  b a r r e r a s  d e  c o n t e n c i ó n  d e  

e r o s i ó n ,  en fo rma  p e r p e n d i c u l a r  a l  r í o ,  en t o d o s  a q u e l l o s  

s e c t o r e s  hoy d e g r a d a d o s  y  con  p e l i g r o  d e  i n u n d a c i ó n .  

La c o n s t r u c c i ó n  d e  e s t a s  b a r r e r a s ,  d e n o m i n a d a s  " E s p i g o n e s " ,  

j u n t o  con  p r o t e g e r  l a s  r i b e r a s  y t e r r e n o s  a l e d a ñ o s ,  p r o d u c i  - 

r á  l a  f o r m a c i ó n  d e  t e r r a z a s ,  s u s c e p t i b l e s  d e  c u l t i v a r s e  una  

v e z  c o n s e g u i d a  l a  a l t u r a  n e c e s a r i a  d e  l o s  s u e l o s  p a r a  u n  n o r  - 

mal y  a d e c u a d o  d e s a r r o l l  o  r a d i c u l a r .  E s t e  p a u l a t i n o  a u m e n t o  

d e  l a  a l t u r a  d e  l o s  s u e l o s  s e  p r o d u c e  p o r  e l  a p o r t e  d e  s e d i -  

m e n t o s  l l e v a d o s  p o r  e l  r í o  a l  i n u n d a r  l a s  t e r r a z a s  q u e  s e  

f o r m a n  e n t r e  1  o s  e s p i g o n e s .  Una v e z  q u e  e l  a g u a  a c u m u l a d a  s e  

e v a c ú e  en f o r m a  n a t u r a l ,  g r a c i a s  a  l a  p e n d i e n t e  d e l  t e r r e n o ,  

o  s e  f i l t r e  p o r  l a  p e r m e a b i l i d a d  d e  l o s  s u e l o s ,  o  s e  e v a p o r e  

p o r  a c c i ó n  d e l  c l i m a ,  s e  l o g r a r á  a c u m u l a r  l a  c a n t i d a d  n e c e s a  - 
r i a  d e  s u e l o  f é r t i l ,  comenzando  r á p i d a m e n t e  a  s a c a r  p r o v e c h o  

d e  l o s  t e r r e n o s  r e c u p e r a d o s ,  en u n  l a p s o  d e  3 a  4 a ñ o s .  

BARRERAS D E  CONTENCION D E  EROSION, " ESPIGONES": 

A c o n t i n u a c i ó n  s e  r e a l i z a r á  una  b r e v e  d e s c r i p c i ó n  d e  l a  u b i  - 

c a c i ó n  y  e s t r u c t u r a  d e  l o s  E s p i g o n e s ,  como b a r r e r a s  d e  c o n -  

t e n c i  ó n .  

A l o  l a r g o  d e l  s e c t o r  d e t e c t a d o  como p e l i g r o s o ,  s e  c o n s t r u i  - 

r á n  E s p i g o n e s  en ambas r i b e r a s  d e l  r í o  y  a  una d i s t a n c i a  d e  

1 0 0  M t s .  a p r o x i m a d a m e n t e  e n t r e  c a d a  u n o ,  s u  a l t u r a  s e r á  d e  

1 M t .  y  s u  a n c h o  e n t r e  1 a  2 M t s . .  El l a r g o  d e  é s t o s ,  s e  d e  

f i n i r á  una  v e z  d e t e r m i n a d o  e l  a n c h o  máximo d e l  l e c h o  d e l  r í o ,  

y a  q u e  a  p a r t i r  d e  l a  l í n e a  d e  r i b e r a ,  e l  e s p i g ó n  s e  p r o l o n -  

g a r á  e n t r e  1 0 0  y  200  M t s . ,  f o r m a n d o  t e r r a z a s  d e  a p r o x i m a d a  - 

m e n t e  1 a  2 H á s . .  



P a r a  c o n s t r u i r  l o s  E s p i g o n e s ,  s e  d e b e n  p l a n t a r  d o s  c o r r i -  

d a s  d e  e s t a c a s  d e  S a u c e ,  d i s t a n c i a d a s  a  u n  m e t r o  e n t r e  l a s  

l í n e a s  y  a t r e s  m e t r o s  e n t r e  e s t a c a  y  e s t a c a ,  en  f o r m a  d e  

" t r e b o l i l l o " ,  e n s e g u i d a ,  s e  d e b e  r e l l e n a r  e l  e s p a c i o  i n t e -  

r i o r  c o n  c o r r i d a s  s u p e r p u e s t a s  d e  z a r z a s  y  d e  p i e d r a s  h a s -  

t a  l o g r a r  l a  a l t u r a  d e s e a d a .  En l a  p a r t e  c o n t i g u a  a  l a  r i  

b e r a ,  en e l  e x t r e m o  t e r m i n a l  d e l  e s p i g ó n ,  en  f o r m a  p e r p e n -  

d i c u l a r  a  é s t e ,  s e  a n c l a r á  u n  t r o n c o  d e  u n o s  2 0  a  2 5  M t s . ,  

q u e  c u m p l e  d o s  f u n c i o n e s :  p o r  u n  l a d o ,  a f i r m a r  e l  E s p i g ó n ,  

y p o r  o t r o ,  h a c e r  l a s  v e c e s  d e  v e r t e r 0  d e  l a s  a g u a s  acumu- 

l a d a s '  en  l a  t e r r a z a .  

Una v e z  q u e  l o s  E s p i g o n e s  c u m p l a n  s u  p a p e l  d e  c o n t r o l a r  l a s  

c r e c i d a s ,  h e c h o  q u e  s e  p r o d u c i r á  en u n  l a p s o  no m a y o r  d e  

t r e s  a ñ o s ,  s e  c o m e n z a r á  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  p r i m e r o s  

c u l  t i v o s  y  p l a n t a c i o n e s  a r b ó r e a s .  

UTILIZACION D E  LAS TERRAZAS: 

Dada l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  E s p i g o n e s , e n  s u  d o b l e  f u n c i ó n  d e  

p r o t e c c i ó n  y  a c u m u l a c i ó n  d e  s u e l o s  a p t o s  p a r a  l a  p r o d u c i c i ó n ,  

s e  d e b e  c o n s i d e r a r  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e  c u l t i v o s  a n u a l e s  j u n -  

t o  a  l a  p l a n t a c i ó n  d e  b o s q u e s  a u t ó c t o n o s , o c u p a n d o  c a d a  u n o  

d e  e l l o s  u n a  p r o p o r c i ó n  i g u a l  d e  l o s  s u e l o s .  A s i m i s m o ,  s e  

ha d e t e r m i n a d o ,  g r a c i a s  a  l a s  e x p e r i e n c i a s  y a  r e a l  i z a d a s ,  

l a  c o n v e n i e n c i a  d e  i n t r o d u c i r  en e s t a s  t e r r a z a s  a l g ú n  t i p o  

d e  g a n a d o  y d e  a v e s ,  como una  f o r m a  d e  d e s a r r o l l a r  t o d o  u n  

s i s t e m a  e c o 1  ó g i c o ,  d e n o m i n a d o  S i l v o - A g r o - P e c u a r i o .  

CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES FINALES: 

1. D e b i d o  a l  t a m a ñ o  d e l  p r o b l e m a  a  n i v e l  n a c i o n a l  y  'de l a  

p é r d i d a  p r o g r e s i v a  d e l  r e c u r s o  s u e l o ,  s e  c o n s i d e r ó  d e  

g r a n  u t i l  i d a d  p l a n t e a r  b r e v e m e n t e  e l  s i s t e m a  p r o p u e s t o ,  

y a  d e s a r r o l l a d o  c o n  g r a n  é x i t o ,  como u n a  f o r m a  d e  e x p o -  

n e r  un m é t o d o  e f i c i e n t e  y  d e  muy b a j o  c o s t o ,  s u s c e p t i b l e  



d e  a p l i c a r s e  en  muchos  r í o s  d e  C h i l e ,  y  q u e  no s ó l o  p r e -  

t e n d e  p r o t e g e r  l o s  s u e l o s ,  s i n o  q u e  a d e m á s ,  r e c u p e r a r  l a  

a p t i t u d  d e  é s t o s .  

2 .  Es i n t e r e s a n t e  a n o t a r  q u e  p o r  l a  a c c i ó n  e r o s i v a  p r o d u c i -  

da p o r  l a s  a g u a s  d e  l o s  r í o s ,  u n  p o r c e n t a j e  i m p o r t a n t e  

d e  l o s  s u e l o s  a r a b l e s  d e  C h i l e ,  han  s i d o  v i r t u a l m e n t e  

a r r a s t r a d o s  a l  m a r .  A s i m i s m o ,  e s t e  c o n t i n u o  e  i m p o r t a n  - 
t e  t r a n s p o r t e  d e  m a t e r i a l ,  ha p r o v o c a d o  e l  embancamien-  

t o  d e  muchas  d e s e m b o c a d u r a s  d e  l o s  r í o s  c h i l e n o s ,  como 

t a m b i  én d e  a l g u n o s  embal  s e s ,  d i s m i n u y e n d o  en e s t o s  ú l  t i  - 

m o s ,  l a  c a p a c i d a d  d e  a g u a  a l m a c e n a d a .  

3 .  Se  ha p r e c i s a d o  u n  A n t e p r o y e c t o ,  l o c a l  i z a d o  en e l  r í o  

C l a r o ,  como una m a n e r a  d e  d e s a r r o l l a r  u n  s i s t e m a  g e n e r a l ,  

p e r m i t i e n d o  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e  m o d i f i c a c i o n e s  a n t e s  d e  

a d o p t a r l a  en d e f i n i t i v a  como una  p o l í t i c a  d e  m a n e j o  d e  

c u e n c a  en t o d o s  l o s  r í o s  q u e  p r e s e n t a n  c a r a c t e r í s t i c a s  
h 

s i m i  1  a r e s .  

4 .  Debe c o n s i d e r a r s e  q u e  m i e n t r a s  l a  n a t u r a l e z a  s e  demora  

c i e n t o s  d e  a ñ o s  en f o r m a r  u n  c e n t í m e t r o  d e  s u e l o ,  e l  s i s  - 

tema p r o p u e s t o  ha r e c u p e r a d o  h a s t a  8 0  cms .  d e  s u e l o  en 

2 a ñ o s .  E s t e  s ó l o  h e c h o  d e b e  m o t i v a r  a  e s t u d i a r  y p r o -  

b a r  d i c h o  s i s t e m a ,  y ,  p o s t e r i o r m e n t e ,  a  a p l i c a r l o  en t o  - 
do  e l  p a í s .  

5 .  J u n t o  a  l a  l a b o r  d e  p r o t e c c i ó n  d e  s u e l o s  y r e c u p e r a c i ó n  

d e  e l l o s ,  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a  g e n e r a  n u m e r o s o s  em - 
p l e o s ,  y a  q u e  n e c e s i t a  d e  g r a n  c a n t i d a d  d e  mano d e  o b r a  

p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l o s  t r a b a j o s .  

6 .  O t r a  d e  l a s  v e n t a j a s  d e l  s i s t e m a  e s  s u  b a j o  c o s t o ,  y a  q u e  

no r e q u i e r e  d e  m a q u i n a r i a  p e s a d a ,  y  l o s  m a t e r i a l e s  u t i l i -  

z a d o s  e s t á n  en l a s  r i b e r a s .  



7 .  S e  e s t i m a  p e r t i n e n t e  r e c o m e n d a r  q u e  s e  o r d e n e  a  o r g a n i s  - 

mos como l a  U n i v e r s i d a d  d e  C h i l e ,  con  p r o f e s i o n a l e s  con  

e x p e r i e n c i a  en  l a  m a t e r i a ,  o  C O N A F ,  e l  c o n t r o l  y  e v a l u a  - 

c i ó n ,  a l  a p l i c a r  l a  t e o r í a  p r o p u e s t a  con  u n  mayor  r i g o r  

c i e n t í f i c o .  Asimi  smo,  s e  s u g i e r e  q u e  e s t a s  p r u e b a s  s e a n  

r e a l i z a d a s  en e l  s e c t o r  d e f i n i d o  en  l a  p r e s e n t a c i ó n  d e l  

A n t e p r o y e c t o ,  y a  q u e  p a r a  é l ,  s e  c u e n t a  con  a n t e c e n d e n -  

t e s  y  e s t u d i o s  a v a n z a d o s  d e  t i p o  t é c n i c o  ( p l a n o s  t o p o  - 
g F a f i c o ,  l o c a l  i z a c i ó n  d e  e s p i g o n e s ,  d i s p o n i b i l i d a d  d e  

m a t e r i a l  e s ,  e t c .  . ) .  




