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Contexto

Gestién del agua en Singapur
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Introduccion

Singapur, tras enfrentar retos iniciales de dependencia hidrica, ha
emergido como referente mundial en gestion del agua. Su enfoque
pionero, centrado en la diversificacion de fuentes y la implementacion de
tecnologias avanzadas como desalinizacion y NEWater, destaca la
importancia de la anticipacion y la innovacion. Ademas, sus estrategias
de gestiébn de demanda, programas educativos y colaboracién global lo
posicionan como un modelo integral y sostenible.

En ese sentido, la anticipacién a riesgos climaticos, la expansion de
infraestructuras verdes y la apuesta por la eficiencia energética son
elementos claves para afrontar la crisis hidrica.

La gestion eficiente de los recursos hidricos emerge como una prioridad critica en el escenario global
actual, donde la presion sin precedentes sobre este recurso vital plantea desafios significativos. El
cambio de actitudes sociales hacia el uso y la conservacién del agua se posiciona como un elemento
central en este contexto (Tortajada, 2013). Desde una perspectiva histérica, Singapur ofrece un caso
paradigmatico, ya que tras su independencia en 1965, enfrenté desafios sustanciales al depender casi
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en su totalidad de fuentes externas, con areas urbanas deterioradas y una infraestructura sanitaria
deficiente. La Agencia Nacional del Agua (PUB) ha desempefiado un papel crucial en este proceso.

l. Antecedentes

Singapur ha experimentado una impresionante transformacién en la gestion del agua desde su
independencia en 1965, superando desafios iniciales de dependencia de fuentes externas y falta de
infraestructura. Su estrategia de las Cuatro Fuentes Nacionales respaldada por tecnologias avanzadas
como la purificacion hidrica basada en membranas, ha permitido la produccion a gran escala de
NEWater desde 2003. Sin embargo, a pesar de la eficiencia de ese proceso se requiere una considerable
cantidad de energia (BCN, 2013).

A 2024 su objetivo sigue siendo buscar la independencia en el suministro de agua debido a su ubicacion
geografica desfavorable. Histéricamente dependiente del “Acuerdo de Agua” con Malasia expirado en
2011, y del “Acuerdo de Separacion” en 1965, Singapur extrae agua del embalse de Linggiu, enfrentando
vulnerabilidades climaticas y politicas. Las tensiones con Malasia han llevado a la busqueda activa de
independencia. La gestion de la demanda hidrica en Singapur incluye subsidios, asistencia financiera y
dispositivos para el ahorro de agua. Medidas integrales, como la captacién de agua de lluvia, reciclaje
de aguas residuales, desalinizacion y una infraestructura de calidad han abordado la creciente demanda
y la incertidumbre climatica. Segun informes de gestion hidrica de la UNESCO, estas estrategias han
marcado hitos significativos en la ultima década.

Aino Hitos en la gestiéon de agua en Singapur’

2001 e Reconstitucion de PUB como la agencia nacional del agua de Singapur,
supervisando todo el ciclo del agua.

e Complecion del Esquema de Drenaje del Opera State, la primera solucion de
tanque de retencién para prevenir inundaciones.

2002 e Introduccion de NEWater en el Desfile del Dia Nacional.
2003 o Puesta en marcha de las 2 primeras plantas de NEWater (Bedok y Kranii).
2005 o Puesta en marcha de la 1° Planta de Desalinizacién (SingSpring).

¢ Introduccion de la mascota de conservacion del agua de PUB, Water Wally.

2006 e Lanzamiento del Programa de Aguas Activas, Bellas y Limpias.

2008 e Apertura de la Presa Marina, construida a través del Canal Marina para evitar
el agua salada.

e Lanzamiento de la 1° Semana Internacional del Agua de Singapur, una
plataforma global para compartir y co-crear soluciones innovadoras de agua.

2010 e Puesta en marcha del Embalse Marina, el 1° embalse de agua dulce de
Singapur en el centro de la ciudad.

' Reporte Anual 2022/2023 “Our Water Story, Our Water Future”, Agencia Nacional del Agua de Singapur (PUB).
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2011 ¢ Vencimiento del Acuerdo del Agua de 1961.
e Puesta en marcha de los embalses de Punggol y Serangoon, ampliando el area
de captacion de Singapur a dos tercios de su superficie terrestre.

2018 e Apertura del Canal de Desviacion Stamford y del Tanque de Detencion
Stamford, el tanque de detencidon mas grande de Singapur.

2020 o Nombramiento de PUB como la agencia de proteccion costera de Singapur.

e Puesta en marcha de la Planta de Desalinizacion de Keppel Marina East, la
primera planta de desalinizacion a gran escala y de doble modo de Singapur.

¢ Introduccion de la mascota de conservacion del agua de PUB, Water Sally.

2021 e Apertura de una de las mayores granjas solares flotantes del mundo en el
Embalse Tengeh.

2022 e Emision de bonos verdes inaugurales de PUB.

2023 e Complecion de los trabajos de tuneles para la Fase 2 del Sistema de
Alcantarillado Profundo (DTSS por sus siglas en inglés).

Il. Desafios de Singapur

A pesar de los notables éxitos en la gestion hidrica, Singapur se enfrenta a desafios cruciales en su
camino hacia la seguridad hidrica. La dependencia de fuentes vulnerables a la variabilidad climatica,
como embalses locales y suministros importados, destaca la necesidad constante de innovacion y
adaptacion. Este desafio, vinculado al cambio climatico, subraya la importancia vital de la investigacion
continua y la busqueda incesante de soluciones emergentes para contrarrestar los impactos adversos
en la disponibilidad de agua. Singapur aborda estos desafios con una combinacién estratégica de
innovacion y adaptacion (Ministerio de Relaciones Exteriores de Singapur, 2018). Las estrategias clave
incluyen:

1. Seguridad del agua y resistencia climatica:

e Experimenta vulnerabilidades debido a la dependencia de fuentes convencionales como
embalses locales y agua importada, ambas dependientes de la lluvia.

e La sequia puede amenazar la confiabilidad del suministro ya que el agua importada constituye
aproximadamente la mitad del suministro.

2. Aumento de la demanda de agua:

e Proyecta un aumento del 55% al 70% en el uso no doméstico de agua para 2060.

o Desarrolla tecnologias avanzadas, como la triplicacion de la capacidad de NEWater y la
expansion de la desalinizacion, para cubrir hasta el 85% de las necesidades de agua en 2060.

e Lainversion I+D, ascendiendo a US$670 millones, convierte al agua en un sector estratégico de
crecimiento desde 2006.
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Ill. Medidas actuales

Entre 2003 y 2016, con la campafia de PUB “Nuestra Agua, Nuestro Futuro” para la gestion de la
demanda de agua, los hogares redujeron su consumo de agua por persona por dia de 165 litros a 148
litros. La meta a largo plazo es de 140 litros para 2030. PUB trabaja con comunidades para mejorar
habitos de consumo de agua a través de un enfoque multifacético (PUB, 2023):

1. Precio:
e Establecimiento de precios del agua para reflejar su valor escaso, incluido un Impuesto de
Conservacion del Agua.

2. Medidas obligatorias:
e Establecimiento de medidas para garantizar el uso eficiente del agua en hogares e industrias.

3. Fomento de practicas de conservacion del agua:

e Comprensién del comportamiento de los hogares mediante dispositivos inteligentes.

e Fomento de la conservacion en el sector no doméstico con medidas, guias y premios a la
eficiencia.

4. Premios a la eficiencia del agua:
¢ Reconocimiento a organizaciones y proyectos destacados en eficiencia del agua, incentivando
buenas practicas.

5. Campainas de concientizacion:

e Programas educativos como "Time-to-Save" para inculcar habitos de ahorro de agua desde
joven, con la participacion activa del Ministerio de Educacion (MOE) para integrar temas de
conservacion del agua en el curriculo de Estudios Sociales de tercer grado con el fin de crear
conciencia sobre la importancia de valorar y conservar el agua desde una edad temprana.
Personajes como el héroe del agua de PUB, Water Wally, se utilizan para transmitir mensajes
sobre habitos de ahorro de agua de manera creativa, incluyendo un "baile de ducha" para
destacar la importancia de limitar la duracion de las duchas a menos de 5 minutos.

6. Proyecto de reemplazo de inodoros:

o Lanzado en 2017 para ayudar a hogares en antiguos bloques de HDB a ahorrar agua mediante
el reemplazo de inodoros no eficientes.

e Seincluye la sustitucidn de grifos y accesorios no eficientes para maximizar los ahorros de agua.

e Hasta 7.000 familias se beneficiarian, ahorrando hasta 5 litros por descarga y hasta el 10% de
su consumo mensual de agua.

IV. Lecciones y oportunidades para Chile

La experiencia de Singapur en gestion hidrica es altamente relevante para otras pequefas islas-Estado
y grandes ciudades que enfrentan problemas de escasez de agua. Factores como la orientacion hacia
el aprendizaje e innovacion, apertura a soluciones globales, importancia politica otorgada al agua,
establecimiento de metas ambiciosas y cobertura presupuestaria estatal se destacan como replicables
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en otros lugares (UN-Water, 2023). La Semana Internacional del Agua y programas de cooperacion,
como instancias de UNICEF en Singapur son fundamentales para el intercambio de experiencias y
colaboracion global en la gestion del agua.

En Chile, iniciativas como el curso internacional de Singapur en 2019 han sido relevantes como espacios
de aprendizaje para funcionarios gubernamentales vinculados al suministro y saneamiento de aguas
publicas. No obstante, aun no se han firmado acuerdos especificos en torno a estas materias y solo
relativos al uso de hidrégeno bajo en carbono y colaboracién en el mercado de carbono (MINREL, 2023).
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